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ivuka 1 alfa-rltma u fioveSjem 
mojgu. U svskom akiSaju, Infra 
zvuci odreaenlh frekvanctja mc- 
gu Izarvatl u Soveku qaefiaole 
8t«*a. premorenostl. muSnlne, 
morska bolestf. sfepllo 1 — ks- 
da mu Ja trekvencija 7 Hz — 
amrt, jar zauatavfja rad area. 

R02A AGNES IZ SENTE, KO- 
SOVSKA 39, zamollla nas ]e da 
ubjavlmo adraau dr Oorda Tela- 
kija, aatronoma iz Baograda. 

Dr Talekl Je predusretijivo Iza 


PLEVAUA, zamteresovala ja ton 
atrukeija aatronomakog durblna. 
Njegova Ideja da upotrebi mik- 
roskop Ja Meresantna, a Isto- 
vremeno i tompllkovena. la mu 
preporudujamo, utoIHro iell da 
naiini durbln. neka pro^ta dla- 
nek u -Galakalil- broj 30, 

OHA2ENKO BATINIC, VITEZ, 
Irrtaraauje ae za kupovlnu mlk- 

Kr^naa viia pradiizeda uvo- 
zl ill ae bavl prodajom mikro- 


MARJAN NIKETIC 12 NISA, IX 
BRIGADE 61, iaiao bl da aana 
ita gredatavlja pojam hfperzvuk? 

Pod hiperzvukom ae podra- 
zumavadu dva razllSIta pojma: 
Prvo, to au atrvje gaaova aa br- 
zlnama od preko 3 Maha (Ua- 
hov broj prlkazifle odnoa brzine 
nakog tela prema brzitti zvtdta I 
na povrbmi more doatlie oko 
1192 km eaa, all na vlaini 10.000 
m maiTje — oko 1060 km/isa: 
znaSi hlpanvuk bi pradslavijao 
brzinu od oko 3376 'km/daa na 
povrilnl mora, a oko 32*0 km' 
baa na vlalnl od 10.000 m. Oru- 

go, pod hiperzvutom ao podra- 
zumevaju mehanlbka oacllao^e 
aa fratnencljom od preko 10* 
Hz, pomodu kojih ae vrde Istra- 
ilvanja I teatiranja dvraClb tala. 

DRAGAN NIKOLOVSKI IZ 
SKOPJA, CVETANA OIMOVA 
83/11, poatavija pitanje u vazi aa 
aporl^ atarei^em aatranauta, 
tojl ietl podavetloanom brzkioin 
kroz koamos, u odnoau na svog 
alna koji >je oatao na Zemljl. 

Odgovor oa poatavijeno plta- 
nja mokate nadi u t^tu >DI- 
lataelja vremena- koJI smo Warn 
pall u •Gelakaljl. br. 20 at. 36. 

NADA MARJANOVID IZ ILI- 
D2E. MLADE BOSNE 39, Intara- 
auje ae za ualova atudlranja ar- 
heolo^je u Seogradu ill Sara- 
jevo. 

Obratite ae na adreau: Pilo- 
zofakl fakultet, Odaek za atudent 
aka pitanja, II.OOO Beograd. Stu 
dentaki trg br. I, III na odgova- 
rajubu uatanovu u Sarajevu, 

SRBA SLAVKOVie IZ KRA- 
GUJEVCA, STANOVO, pita 0 
atvaranju I poaledicama Infra- 



akopa. Stage je najbolje da ae 
u Sarajavu obratite nekoj vell- 
koj prodavrHcl ikolakog prlbora 
I uredaja. 

SRECKO PIOULIN IZ ZAGRE- 
BA I MARJAN MAROVIC IZ GLI- 
NE. pobell au da ae have rsket 
nim modelaratvom. Poaeban pro- 
blem im Je nabavka raznog mo- 
dalarakog materljala, a oaobito 
raketnih motora. 

Prodaju materljala, knjlga I ra- 
Zflih diiigih atvarl namenjeidh 
modelarlma'Vrii Cantar za vaz- 
duhoplovno modelaratvo Jugo- 
alavlja. Timobka br. 16, 11000 
Beograd. 

Iz Kratova javio nam ae SA- 
SO MANASOV, a Iz Bora u Ime 
grupe udenika MIROSLAV STAN 
XOVIC. NJih zanimaju razne ale- 
ktronake neprave I uredajl. 

Redekcija >GalekslJe< da I da- 
Ije nastojatl da udovoljl najil- 
rem krugj iltalaca te £e I u- 
budude donoaltl abema raznlh 
korlanifi aparata, upulatva za aa 
mogradnju I druge korlane prl- 
loge I aavate, Za nabavku zvud- 
nlka. otpomika 1 poluprovodrriS- 
klh elamenata obratite ae Cen- 
tru za vazduhoplovno modelar- 
atvo. Thnodka IS. 11000 Beo- 
grad. III Radlo-klubu •Beograd*, 
Knez Mihailova, 11000 Beograd. 

MITKO IVANOVSKI IZ SKOP- 
UA, ul. 801. br. 13a, i VOJISIAV 
NOVAKOVIG, !z BEOGRADA, 
VUKA MANDU5ICA 20, Zelall 
bi da kupe brtdeve •Galakslje* 
od I — 10, po prodajnoj oeni. 

Zalntareaovanl neka im aa 


OARKO ZAGAR. 61000 UU- 
3UANA, ORENIKOVA 33, ras- 
polaie ukorldenim brojevlma 'Ga 
Iskaije* od 1—10 I od 11—20 
koje bl rado prodao. Takode nu 
dl brojave >Ka3nioplova- od 
1—24. 

JavitI mu ae na gore nazna- 


Pod 'Infrazvukom ae podrazu- 
mev^u oacllaclja aa Irekvenclj- 
jom nltom od lS Hz koje dova- 
ija uho na mo2e da percipira. 
U posladnje vrejne u StampI au 
ae poSele pojavUlvati informacl- 
je 0 ekaperlmeiitImB profasora 
Gavroa, francuakog stnidniaka, 
koji Je na bazi ventllatora kon- 
atrulaao generatore infrazvuka. 
Otkrivene au I nova dlnjenlce o 
bioloSkom dejstvu infrazvuka. 
Profeaor Gavro amatra da uzrok 

nosnim lahodom — predatavlja 
podudarnost frekvenclja Infra- 


Jemo da da Vam pomodi u re- 
Savanju pitanja koja Vaa Inte- 
reauju. Adreaa: ttOSO Beograd, 


MARA URKIG IZ SREDNJE 
LIPNICE, 75213 LIPNICA, moll 
da obJaMmo adreau Centra za 
aatronoma amatere Jugoalavlje, 
jar U lelela da poatane njegov 

Adreaa: MarSala Tita **, 
71000 Sarajevo 

MIJATA MILOJKOVICA IZ 


Galaksija 
br. 32 
1 . 

decembra 


OBAVESTENJE 
CITAOCE KOJI 2ELE DA 
NABAVE .GALAKSIJU* 
OD BHOJA 11 DO 30 
[i _ 10 RASPRODATO) 
MOLIMO OA SE JAVE 
REOAKCIJI. NA ADflESU: 
>6IGZ* — >QALAKSIJA<. 
BUl^VAR VOJVODE 
MIS1CA 17. 11000 
BEOGRAD 
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Narkomanija — 
epidemija 
noSeg doba 

PISe: Oraglca 
Kalember, 
magistar 
soclologije 


U ZEMUAMA DALEKOG I BUSKOG IS- 
TOKA UtIVANJE U DROGAMA S£ VE- 
KOVIMA PRIMENJIVALO BEZ DRUSTVE- 
NE ZABRANE, PONEKAD I U CEREMO- 
NIJALNE SVRHE. I MAD A JE hlARKO- 
MANIJA STARO ZLO. U INOUSTRIJSKIM 
ZEMUAMA SVE DO NOVIJEG VREME- 
NA NlJE POSTOJALA KAO DRUSTVENI 
I MEDICINSKI PROBLEM. AU U 20. VE- 
KU UPOTREBA DROGA POSTALA JE 
NAJOt'ASNIJI VID TOKSIKOMANIJE. 
POSLE DRUGOG SVETSKOG RATA PRO- 
BLEM DROGA PRELAZI U NADLEZNOST 
NACIJA I INTERPOLA. USLEDILE SU 
BROJNE MEDUNARODNE KONVENClJE 

0 PROIZVODNJI, PROMETU. IZVOZD I 
UVOZU OPOJNIH DROGA. UPRKOS TO- 
ME. OVA •HEMIJSKA EPIDEMIJAr JE D 
PQSLEDNJIH DESETAK GODINA SNAZ- 
NO ZAHVATILA EVROPSKE ZEMUE. PA 

1 NASU 

ObKno ae pretpoatsvija ds Od9l|an|a za 
narkotldne drofle UN, u Zenevi, raapolaie 
na|bol]om atatlstikom o razmarama zloupo- 
trebe droga u avetu. Ono. latlna, prima oba- 
veitanja o nartomanijl Iz vlia od 130 dria- 
va avake godfna. ai! pretpoatavka da ovo me- 
dunarodno lelo tno2a aa lakofiom pruilti po- 
uzdanu >avetaku atatlatiku* o drogama, na 
Uloat — nlje taSna. GodlSnfl IzvaitajI mno- 
glh Vlada, jadnoatavno, na pru^aju dovoijro 
atatlatibkib podateka. Driava mogu da obez- 
bade dobru atatlatilaj o zabranjanom prometu 
narkotHca I o nekim drugkn prc^leinlma droga 
all na I o •zloupotrabl droga*, tim pre ito I 
na p03to)l opitaprlhvadeno tumaienla ovog 
Izraza. Nl dokumentt Ujedinjenlh naclja na 
pruUlu Izveltaj o pravom atanju, nego daju 
prlbliinu orijentaclju o ozbiijnoati probtema 
narkomanija. 


Opijum i njegovi derivoti 


Indija I Narodna Republika Kina au azlj- 
ake zamlje u kojima je promena u tradlclo- 
nalnom idilvanju optjuma izuzatno 'ohrabrylu- 
6a. U Indlji je godllnja potroinja opijuma 
amanjana as 500 tone (poietkom ovog veka) 
na otprlllke 5 tana (danaa). Smatra aa da Je 
poZetkom vaka u Hnl bllo 10 mlliona uil- 
valaca opijunw. Na zaeedanju KomTajja Lije- 
dinjanlh naoija za narkotika, 1973, godlna, 
poamatraO Iz Kina izjavio ja da Je u ovoj 
zamljl uilvanje opijuma iakorenjano. 

I Iran uloZa vallka napore u borbi a opl- 
jumom, all na lako uapaSno. Uilvanje narko- 
tlka u ovoj zamljl naatavija ae aa kataatrofal- 
nlm ekonomskim I druitvenlm poaledicama. 
Prljavljeno je oko 80.000 narkomana Iznad 60 
godlna ataroatl kojl zdravetveno ne mogu 
podnetl tretman detokslkacije; onl redovno 1 
luuHino dobljaju avoje sledovanje opijuma. 


DROGA PI 



Zloupotraba opijuma naroilto |a izralane i zamanom ovih alkaloide. >Terapautakl ublvao- 
u Aziji: u BurmI, Hong Kongu, Tajlaodu, Re- I cl* aada, u atvarl, zaviae od morfina, petidl- 
publlcl VIjetnam, Laoau, SIngapuru I Reklata- ‘ na III matadona. Odgoverajudl procea ovom 


el alcoholismo 
es una enfer- 
medad no un 
vicio: 


UTUJE SVETOM 


leealnom razvitku odigrao se 1 na zabranje- 
nom trHitu. Zloupotreba opljuma, nalme, za* 
menjana Ja zloupotrabom harolna. 

Bra) i^lvalaca herotna u atalnom ]e po- 
raatu, naroilto u Savarno] Amarlct, gda novi 
slolavl atanovnIStva postaju poklanicl ovog 
>zadovoljatva*. Heroin ae prima putem (ntra- 
vanozntti 4njekclja, Ceato je {alalfikovan, na- 
eiat. a vedlm primaaama kinina, prokalna I 
drugih aupatanc). I u zeml]ama zapadna Evro- 
pa pro] u^valaca kojl akapaHmenlliu aa he- 
rolnom u atalnom ja poraatu. Procenjule ae 
da u FrancuakoJ, na primer, ima oke tS.OOO 
heroinomana. 

Kanabis, koka, kokain, 
LSD... 

Zloupotreba kanabisa je pravl problem na 
BHekom I Srednjam iatoku, gda ae J prola- 
vode ogromne kollblne amoTe kanaUae 01 
hallSa. Jeda.-i deo proizvadenog hailia troSI 
aa na latom podruiju. a tim ilo ae potroinja 
ataino povedava zbog uieiPa .turlatai — me- 
du kojlma pradnjaei omladloa. U poraatu Je 
I kolieina haiiia koja ae llegalnim putem $e> 
IJe u zapadnu Evropu. 

Upotreba kanablaa u nekim azljaklm zem- 
Ijama je dozvoljena, all nedoataju atatlatibki 



podaci d potrc^ablma. Procenjuje ae da aa- 
mo u IndIJI Ima oko 200.000 uiivalaca ova 
droge. Zloupotreba kanablaa u ^iiku iganja. 
cIgBrete reaproatranjena je I na Dolekom 
Iatoku. 

Poaladnjih godina bateil ae zabrlirjavajudl 
poraat uilvanja amola kanablaa u zapadno- 
evfOpakim zemljama. Na podrudju Sjadinie- 
nih Oriava I Kanade u poraatu je upotraba 
hailia. All. glavni obllk zloupotreba kana* 
blaa mo2e da bude puSenje marihuane. Ne- 
mogude je procenltl kollko Ima potroiada ha- 
ilda HI kanablaa madu nakollko mlllone uil- 
valaca marlhuene u AmericI i zapadnim zem- 
ljama. 

•UIja kanabiaa. I -ulje hailia. poaebno 
au raaproatrenjeni u zapadnoj I iatodnoj Afri- 
cl. (Jpotreba ovih droga mnogo Je opunija 
od upotrebe hailia. 

Zvakanja llata koka predatavija druitvani 
problem u andakim zemljama Julna Amerlke, 
Prama Izveitaju iz Argentine, u ovoj zemljl 
Ima oko SO.OOO uilvalaca koka. U csloj and- 
akoj oblaatl, brojnoat korlanlka ova droge pe- 
nje ae na nakollko mlllone. 


Sudedt po au'dskim Izveitajima, prolzvod- 
nja I potroinja kokalna takode raate. Vedina 
narkomana kojl troia kokain. uilvaju I u oa- 
tallm drogama. 

Droga LSD predatavija nalvlia raaproatre- 
njan halucinogen. U zemljama zapadne Evro- 
pa broj korlanlka ovog narkotlka ataino raate. 
IzveitajI o zloupetrebi atliu I Iz drugih ob-, 
narkomana kojl, troia kokain, uilvaju 1 u oa- 

Takode ae ilrl I zloupotreba attmulanata 
cantralnog nervnog alstems. Razna vrata 
emfetamlna au atlmulanal kojl ae najdeide 
zloupotrebljavaju. Prakomerne doze ovIh aup- 
atancl primaju ae I putem Intravenoznlh Injek 
clja. Poatoje I mnoga iinjenice o poraatu zlo- 
upotrebe Mpnotika, sedativa I trankilizara. 

Ns zasedanju Komlalje UJadInjenlh nad- 
ja za narkotlka zabeleieno je da Je lapolje- 
na akionost narkomana ka zloupotrabi kombP 
itovanlh droga. NavodI aa nakollko poznatlh 
droga-korrtUnacIja: hareln-kokiln. barblturatl- 
amfetamlnl, haroln-barijlturatl, NarkomanI pra 
teino troia pat III dasat raznlh droge — u 
lato vrame, III avakog dana naizmenidno. 



IMARKOMAIMl MEDL 


Uiivanje u narkotlclms Je do pre nsko- 
llko godlna bilo uglavnom nepoznato u naSoJ 
sredlnl. NaSe vellko lakustvo as tokalkorna- 
nljom. kao ito ae ana, vezano Je prvenatvBno 
aa elkohollaam. Medutim, u poslednje vreme 
sve su oSIglednIJI anaci ilrenja narkomanlje 

U naSoj aemiJI decenijama se uzgaja mak 
dobrog kvallteta I. po madpnarodnlm apora- 
zumlma, dozvoljena je njegova prerada u opl- 
Jum I derlvale. ZnaCI, droga je I ranije kod 
nas blla dostupna, pa Ipak su aabaleaenf sa- 
me sporadlSnl sluCajevI narkomenija. Negde 
od 19S7. godlna poataje oCIgiedno prlaustvo 
narkomanlja I ra naSem tiu. I od tsda je sve 
vlie sludajeva reglatrovanlh u adravatvenlm 
ustanovams I kod organa unutralnjlh poslova. 
Gotovo da bl se moglo govorltl o pravoj — 
edptdemjji! 

Grupno drogiranje 

U naSoj zemljl, kao I dnjgde u svetu. po- 
stojall su IzdvojenI slu£ajev4 narkomsnaks 
-bolesti-. all u veoma ogranldanom broju. 
Vedinom Je bila red o teilm bolesnicima ko- 
jima su leksri pru2all Injekcije morflna radl 
ubiaienja bolova. Pojedinci su posle izlei»> 
nja ostajall trajno zavisnl od droge. 

U2ivanje narkotika ponekad Je vesano za 
profeslje u kojima je droga lako dostupna: 
zdravatveni radnlci. atomatolozl, farmacsutl, 
(rgovci lekovima. Ovo] grupl prldruiuju ss 1 
razne neurotldna lienoatl, koje drogl pribe- 
gavaju pod pritlskom straha III nervne pre- 
napregnutostl. Narkomanl navedenog tips obl- 
Sno su ljudi srednje iivotne dobi, ko^ drogu 
utlvaju >solistiiki*. Ova] kissidnl obllk nar- 
komanije I dalje se kod nas odriava u usta- 
IJenlm okvirlma. 

Na3 savremeni problem )e narkomanija 
mladih ljudi. medu kojima se susredu I onl 
kojl tek napuSlaJu deiijl uzrast. Najveil broj 



nesu. kan i nd mlekclje zbog neeterllnog ubrl- 
zgavanja. 

Nail ns'komanl Imaju i sopstvene d-oge 
ill narkotline -koktele'. SpravIJeju Ih od me- 
iavlne tableta sa opojnlm dejsivom, koje se 
mogu kupili sinbodno, ill na osnovu lekarskog 
recepta. Zbog ovtb zioupotreba, kod nas Je 
obuslavljena proizvadnja preludkia, centsdri- 
na I nekih drugib u pslhljatrlji potrebnih Ia- 
kovs. I ito najvise zabrinjava. mlad: natko- 
manl drogu uzlmajii preteino grupno, 0\im 
se uvedavaju Izgiedi d« se na seansama dro- 
girsnja regrutuju no/e Irtve. Poeioji medi- 
clnsko miiljenje da je ponekad dovoijno s>e 




k sc UHVATin U ZAMKU-: 


Non lasciarti 
intrappolare! 



La droga non sdiena. 


ISPOVESI 

MUDE KIRKOMINKE 




Razmere opasnosti 


Podacl 0 broju leienlh 
. n zdravatvenim ualenovama Iz vile razlo- 
gs nisu pouzdani: ponekad dolazi do Izoitav- 
ia Iz ev'denclje. Hi ae Ispostavl da su vl- 
iiita registrovena ista Ilea. I u SluibI unu 
trainji.'i poslova prrznaju de Je priroda nsr- 
komanije tskva ds Je •tamns brajka< neof 
krivenlh sludajeva po svoj prillcl vellka. 

Zssad uglavnom ne postoje statlatlSkI 
podacl 0 broju narkomana za celu zemlju. All. 
. osnovu Iragmentsrnog posmatranja mo- 
te zakljutitl da Je avatski ■talas, narko- 
manlje stlgao i do naiib gradovs — Izjevio 
je dr Srboljub Stojiljkovld prillkom otvaranjs 
Slmpozljuma o prevencljl i le£enju narkoma- 
ntje. kojl je odrUn proile godlne, Na Istom 
skupL struSnjeci su Iznell da u samom Beu- 
gradu ima oko 1,000 zvenlSno prijavljenlh nar- 
komana. made se procenjuje do Ih u stvar- 
nosti Ima tri III detirl puts vlie. SllOno Je 
stanje u Zagrebu. Ljubljani i drugim naiim 
veOlm gradovlma. PouSeni Iskuatvom strsnih 
zemaija, ml pojavu narkomanlje mladlh dode- 
kujemo sa Izvesnim teoretsklm poznavanjem 
problema: na zalost, bez dovoijno prostora u 
specijatizovanlm uatanovama za leSanJe — 
zakljubllo se os simpozljumu. 

Nair strudnjacl kojl rade u uatanovama 
u kojima ae povrsmeno lede narkomanl. mo- 
gu da prule I osnovns obaveitenja o narkc- 
manakoj -subkullurt.. Prema opliu ova gru- 
i. narkomanl se vedinom pojavijuju iz redo 
I omiadine od 12 do 25 godlna. Onl. dakle 
poataju zarobljenlci droge u vreme kada se 
joi nlsu tormlrall kao zrels lidnostl. 


Raskid sa Skolom 


]\A1WA 

u poietku, keda su madu ovim boleanicima 
preovladivsii mtadipi I dsvpjke iz parodica 
koje su 6eS6e boravile u inpstrenatvu. Sada- 
injl podecl ukazuju da narkomani naivedim 
delom potlSu iz slubbeniSklh porodtca veoma 
razliditpg materijelnog atanja. Imudaoat po- 
rodice I uia drjStvana aradfna kpjaj narko- 
man pripeda niau, izgleda, od vedeg znadaja. 
Vila zabrlnjava aaznanja da ovl mladi irgu- 
bljani ljudi desto potidu fla razorenih poro- 
dioa, III iz porodica bpje niau kadre da pru- 
ze pravo vaapitanje. 

U poeatku vezivanja za drogu, narkomani 
au vBdinom bill udetricl aradn)lh iJI oamogo- 
diSnjih ikola. Kada predu na radovno •fikaa- 
n)e., oni ave deSde izoataiu Iz dkole HI pre- 
kldaju ikolovanje, damu ponekad doprlnoal 
I atav prosvetrrlh radnika; poSto otkriju ovu 
nevolju, pozovu rodHelja I Tamole- lb da ta- 
kvog uienlka lapidu Iz Skote. 

Narkomani dolaze na ledenje pod pritl- 
skom rodltelja III ikole. Casio blveju otkri- 
vani I zbog zdravstvenlh komplikacfja koja ae 
pojave prl uzimanju droge u venu. Prlhvalaju 
ledanje, all, na iaiost. dubijim slojevima svo- 
je lldnoatl i dalje iele da nastave s droglra- 
njem. Medu onima koji pokudaju da aa leda 
robovanja drogi uspava da se oslobodi tek 


Simptom poreme^aja 




]\arkomanija 

i zakon 

Razgovor sa dr Zivojinoiii Aleksicem, 
vsnrednim profesorom Pravnog fakulteta 
u Beogradu 



/Of/ pravnih proplaa / 
narkomanllom? 

nju postoje opreSnl 
slavovi I medu aa- 
OMAAiili mlm pravnicima. Prl 

jngjg gg pre jygga 

znaiajan oticaj repre 
aivnih proplaa na su- 
ZNACWAN PRIIOO zOijanJe nedozvo- 

Ijene trgovine opoj- 


dolazi I do razmh ueeoa. ijkollko se latovre- 
meno na preduzima ledenje, narkomani na 
ostavl|aJu drogu, ved se aamo povlada u du- 
blju llegalnoat. 

PogreSno Je, meautim, Sto raaprava o 
pravnim propiskna kod mnogib budi asoclje- 
clju o krlvidnoj rapreslji. Zaborevlja aa da 
pravno reguliaanje law tako proSiruje mo- 
gudnoat praventivnog delovanja I ledenja 

— Navadlle naia inaSalnlje pravne •me- 
re* na auibilanlu narkomanlje? 

— U poslednje vreme u Stamp! se doata 
pisalo da je poatignuta veda kontrola nad 
aprovoaenjem proplaa o gajenju opljumakog 
maka. kao I u oblaatl legalnog promela opoj- 
nlh droga. Poaebnu paSnju zaaluiuje odbredba 
kojom se kaiirjava proizvodnja opijuma za- 


Sto ae tide sankclja o aamoj narkomani- 
|i, omogudano je kaznjavenje u prekrSajnom 
poatupku svih neovtaidenih Ilea kod kojlh 
ae pronade droga koju oni koriate. Ukoltko 
ie u pltanju proizvodnja III trgoviita drogom, 
aankeija je pradvidena u dianu 208 naSeg 
KrIvIdnog zakona, Po ovoj odredbi, moie aa 
IzredI kazna zatvora od nalmanje tri meaeca 
IH atrogi zatvor do pet godina, lata kazna 
pradvidena Je I za svakoga ko nsvodl drugog 
na uilvanje opojne droge ill atavi na raapola- 
ganje proatorije. Organizovano vrienje ovih 
krividnih dale od alrane vide Hca smatra se 
otazavajudim oblikom, Stoga se predvida 
Irrieanja kazna strogog zatvora do deset g> 

— Kojl ae lahtavl u naSIm ualovlma pr- 
/anstueno posiavlta/u u aadainiem trenirtku 
borbe protiv narkomanile? 

— Po struci sam pravnik. ell radovno Istl- 
dem da je narkoman pre avega boleanik 1 — 
lak onda — Ilea koje se ogreSllo o odgova- 
rajude propiae. Upravo dfSedi aa ovog atava, 
podvladim vainoat I potrebu bllake saradnje 
zdravstvenlh uatanova I organa unutraSnJIh 
poaiova, Jer, da bl se narkomanu ledenjem 
moglo pomodi. prvo ga traba — otkrlti. Ova 
saradnja. na iaioat, do sada ja desto pod- 
bsclla, Zatirn, miSljenja amo I da bl trsbalo 
predvideli obavazno ledenja narkomana, ne- 
zavlsno od Izvrienja krividnog dela III prakr- 
Saja, Neophodan je I dogovor o anoSenju 
troSkova ovakvih programs detoksikaeije I le- 
danja koji su, ozgred redeno, veoma akupl, 
TopIo bih pozdravio •simpozijum* lekara I 
pravnika o mogucem reSenJu ovkb pitanja, 

— Peelte olvoreno. kakvl au UgledI da se 
uspeSno auproialavimo talaau narkomanile? 

— Moie ae red! da aam rsapoloien — 
optimlatidki. Imamo prednoat u odnoau na za- 
padne zemlje, poSto podiSemo uzbunu protiv 
naritomanlje joS dok se nalazl ti svojoj pomod 
no)* tazl, Slagovremena akclja I vedi nadzor 
nad omiadinom mogu pobedit! ovu modernu 

drultvenu bolest na naSem llu. All mora- 

mo nastojall ne samo da nam droga produ 
kroz prohibiclju, ved da ae u njoj I zadrSe, 
U protivnom, uilvanje u i^jnim drogama I 
kod naa moie stedi .pravo gradanstva.. Oil. 
vamo prednoat! koje obedavaju povoljan is- 
hod, all su neophodna znadajna druStvena 
sredstva I — pravl ljudi za akclju. 


banje narkotika za aavremenu omladinu pred- 
atavlja Izazov I iskustvo koje hipl-pokret or> 
pagira kao veoma znadajno, Mladi koji dro- 
gu probaju samo .Iz znatlielje. retko se raz- 
vlju kao neizledlvi narkomani, Uilvanje dro- 
ge, po mISIjenJu mediclnskih atruSnjaka, obi- 
dno se pojavijuje kao simptom nekog ved 
poalojedeg I teieg poremecaja lldnoatl. Omla- 
dina koja prlhvata narkomanlju kao avoj .ii- 
votni stll*, na paslvan nadln se auprotstav- 


Ija druitvu. Narkomanske grupe izgraduju 
sopstvena merlla vrednostl, avoje norma po- 
naianja I mISIJenJa pa I osoben refinik. 

Uobldajeno je da pojavu narkomanlje pre 
III kasnije pratl I dellkventno ponaianje. Kod 
naa ova pojave zased nije Ispoljena oitro kao 
u zapadnim zamljama, mc^da I zato ito su na- 
il narkomani ave doakora lako dolazlll do 
droga, ponekad I bez novea. tpak, uteino je 
da ae u nailm ualovlma narkomanlje joi uvek 
nalazl u okvirima koji ae mogu kontrollaatl. 


ASTRONAUTIKA 


Problem! 

interstelarnih 

putovflnjo 


LET KA 


VeCNA COVEKOVA TE2NJA DA DOKUCI STA SE NALAZI U 
DUBINAMA VASIONE DANAS JE DOBILA NAUCNE OKVIftE. 
ASTRONOMIJA JE DONELA MNOGA SAZNANJA O NEIZ- 
MERNOM KOSMICKOM PROSTRANSTVU, A ASTRONAUTIKA 
OMOGUCILA DA SE. MAKAR I POSREDSTVOM AUTOMATA. 
m£MO DO NAJBUZIH PLANETA. A KAKVI SU IZGLEDI DA 
SE JEDNOM — RAZUME SE. U DAUOJ BUDUCNOSTI - 
UPUTIMO PREMA ZVEZDAMA? 


Postoie dve strateslie u 

ganju za vanzemaijsklin civ.. .. 
sljama. Jedna od njih )e prislu- 
ikivanje aebaskog svoda porno- 


I ve6 ae praktidm oscvaruje (u 
Sovielskom Savezu Iraganje za 
Bignalima Iz svemira oMvaruJu 
dve grupe nezavisno jedna od 
drugel- Mada je taj metod fl-" 
tijski oajpogonij.. staba atr 
mu je ito je potpuno paah 
Jar, 9ta onda ako sve galali 
ke civlltzacije rade same na . 
jemu I na preduzlmaju nikakva 


de putanja leta da bl klbernatlb- 
ka aonda stigla do odiedene rvo 
zde I uSIa na orblzu uz najma- 
njl utroiak energlje? 


Kiberneticke 

sonde 


VedI uspeh obedava strategV 
|a aktivnog dalovanja: emitova- 
nje aopatvenHi aignala s jaano 


voitabkog porekla. 1 ova) me- 
tod je, kao I prvi. jndlraktan — 
)ef bl se kontatet medu civiliza- 
cijama oatvario lakijudivo pulem 
radlo-talasa. PKvtednlje, mada I 
znatno kompllkovanlje, je alenje 


zacljama. Ako one I koriate me- 
tod prialuSklvanja, pltanje je da 
H antene svojih prijemnlka uop- 
ite osmeravaju ka naSem regl- 
onu neba; all malo je verovatno 
da vlaoko razvijena plv'rllzecNa 
nede registrovati signale apara- 
ta kojl je dospeo u njemi rela- 
tlvnu bHzInu. Ved postoji niz oS 
troumnlb metoda pomodu kojlh 
bl aparatl zemaljske aonde nave 
II prialudnu aluibu Vanzemaljaca 
na Sundev slatem. Sto bl doprl- 
nelo relativno brzom uapoatavija 
nju uzajamnog kontakta. All, to 
je aamo jedna strana prablema. 
Dnjga je povezana a oaobeno- 
stlma leta kroz ogromno medu- 
zvezdano proatranstvo. Glavno 
pltanje glaah Kakva treba da bu 


Autonomno 

delovonje 

U proradune morall su da ae 
ukijude mnogl faktori: nedovolj- 
no poznavanje gravitaclonog po 
tencljala naie Galakaije, raato- 
janje do odabrana zvezda (I ne 
ke njene planele), brzina I tra- 
janje ubrzanja, nepohodnl ma- 
nevri u mefluzvezdanom proalo- 
ru. kodenje, ualovi ulaaka na pro 
radonatu orfaltu planate I, naj- 


zad, mehanizam prlblliavanja toj 

Samo auperpreclznl proraduni 
I potpuna automatizaeija omogu 
dita bl bududim aondama da la- 
pune avoju mlalju. Upravljanje 
aa Zemlje aparatlma kojl ae na- 
laze u meduzvezdanom proatonj 
nlje ostvarljlvo. Znadl. navigaci 
ja u toku leta, odnoano navode- 
nje sonde ka odabranoj zvezdl, 

po programu prlpremljenom na 




ZVEZDAMA 


Fotonske 

rakete 


Zemlll i unesenom u memorlju 
robota. 

Sovjetskl nau6nicl su izraSu- 
nall putanjB lata sondl do oibtta 
oko zvezda Epailon Erldsnl. Tau 
Kita. Epsilon Indijca I Barnar- 
dove zvezda. Ova poslednja po- 
aebno ie zanlmljlva, Jer postojl 
velika verovatnoda da oko nje 
kruie dve planete. Autorl prora- 
duna poill au od pretpoatavke 
da da aonda, za putovanje pre- 


nardova zvezda, na aondu de po 
detl da dajstvuja njena gravita- 
clja. U aferl njenog dajstva. to 
Jest na tredem delu putanja. mo 
ra se ostvaritl n^rekldno feode- 
nje, na dto bl se utroSllo 30 go- 
dina. Puno rastojanje od Sunoa 
do zvezda Barnarda IznosI 
3BO.DOO a. ). Prooene su poka- 
zala da bl. o zavlsnoatl od Iza- 
branlh parametara kretanja, vre 
me leta do te zvezde tra}slo 


Oruga mogudnoat leta ka zve- 
idema. u cllju diraktnog kontak 
ta, zaaniva ae na primenl zeaad 
(oi tilpatetidnih fotonakih t me 
zonakih raketa Ikvaitnih zvezdo 
leta). Kad U na avemlrskom bro 
du posto}ao anlhllaclonl raketnl 
motor, on bl obuhvatao rezetva 
materlje (na primer, vodonika) 
I antimatertle (na primer, anti- 
vodonika), te anIhHaclonI reak- 
lor s magnetnim poHem. 061- 
gledno da je konstrulsanje to»n 
ske raketa uslovljeno pratfiod- 
nlm redeojem probtema doW}B- 
n)a I dugotrajnog duvania vsB- 
ke kalldine ant1materi|e. 'I Izgra- 
dnje anihllaclonog remora. Ma- 
de su to veoma sloieni zadaci, 
neki naudnici smatraju da de u 
dogledno vrema varovatno modi 
da sa oatvarl regullsano dobI)a 
n)e antimatertle. odnoano Izgra 
dl ^Mcljalnl resktor zs foton* 
aku rakehi. u iko)em da sa na- 
prekldno, u maidim kolldlnama, 
prolzvodltl antimaterlia koje de 
aa otprematl u anlhllaclonl reek 
tor. Poito ae ovakvim metodom 
l^egava potroba da se u sve- 
mirskom brodu nosi velika ko- 
lldlna antimalerija, on je svaka- 


getl perapaktivnim elektroreak- 


Energlja koja se u fotonskoj 
raketl oslobada pri anlhllacljl ma 
terlje \ antimeteplje u vldu sva- 
ttosnlh kvanta (fotona). usme- 
ravade ae pomodu magnetskih 
polja I take oatvarlvatl reaktlv- 
nl potlsak. Anlhllacljom sa ga- 
nerlie hlljadama pots veda ener 
glja nago kod termonuklearne re 
ekclje. a brzlna Isticanje foton- 
skog mlaza, odnosno brzlna bro 




gl. veoma sloteni zadaci tehnf- 
dke (konstrukclja brods, pogon, 
veitadka gravltacija, navlgacljs 
I drugo), tehnoloike (regenara- 
dja vazduhs, voda i brane), me 


tvorenoj grupl), pa dak i etldke 
prlrode (beepovrstan odiazak aa 
rodne planete). A)l nauka natn 


5a XXV kongresa lAF u Amsterdamu 

Kosmos za sve ljude 

sprovode dobar deo planiranih. ekaperbnena- 
ta — aatroneutl I koamonautl. Bllo iti Je 
ukupno pat: Staford, Svajkart, Garlot, Lao- 
nov j Savascjanov. Poaebno obeletje dalo Je 
prlauatvo dvojica komandanata amerldke 
(Staford) 1 aovjewke (Leonov) aldpe koja ae 
intenzivno priprsma|u da Iduda godine oba- 
ve prvi zajednidki let po programu APOLO — 

SOJUZ. Na apedjalno organlzovano) konferen- 
clji za itampu, onl au odgovarali na mnoga 
pllanja, prvenatveno vezana za predstojeci 
let. Eva nekollko zanlmljlvlh podataka koji su 
pri tome Iznell: 

Paatoje aamo dve zemija u aveUi koje su 
do sada upudivale ljude u vaslonu, pa rd one 
danas nisu u atanju da u sludaju Iznanodne 
potrebe pomognu Jadna drugoj sko bi dollo 
do neophodnoatl spasavanja posada koamli- 
kHi Istelloa u vaslonl. Zato su se SSSfl I SAD 
sporazumell da {dnatoiliu I Izgrada Jadln- 
stvenl slstam za'spajanje kosmiikih tetelica 
u vaslonl I da u bududnosti takvim slatsmom 
budu opremljeni svi kosmidkl brodovi, orbl- 
talne atanice I drugs letsllcs ova dve zemlje. 

I ne-aamo njlhovs. nsgo I drugih zemaija III 
medunarodnih organizaclja koje eventuaino 
kranu u koamoa. To (a biti jedan od osnov- 
nlii einllaca za mogudnost pruzanja pomodl 
u sludsju potrebe. Da bl se takav alstam 
Ispitao I doveo do stanja za nepoarsdnu prl- 
menu, uz usku saradnju struCnJaka dve ze- 
mlje Izgradanl su potrabnl element! slatema 
kojim de bit! opremljeni kosmidkl brodovi 
APOLO I SOJUZ. Prvo praktidno ispltivanjs I 
zvanldna provera ststema za spajanje obavide 
se tokom zajedniikog lets, koJi treba da po- 
dne 15. jula 1975. 

Program Apolo — Sojuz 

Tokom rada na programu ovog leta kao 
najvedl problemi pojavlll au ae: razlldlte at- 
mosfare unutar koamidkih brodova APOLO I 
SOJUZ, sistem veze i komandovanja brodovl- 
ma uz koordinaclju komandnih semaljaklh 
centara u Hjustonu i Moakvl I jezik ko|lm de 
se kosmonauti aluiiti za vreme leta. Prema 
izjavama obojice defova ekipa, svI au ovi pro- 
blemi reienl. a astronaull I koamonautl ved 
su dosta dobro sevladall Jezik druge strane. 
tako da de tokom leta ameridkl astronauti 
govorltl rusk!, a sovjetski koamonautl — en- 
gleskl. Tako de ae obezbeditl. Izmedu osta- 
log. da avi govore polagano t, s obzirom na 
dugotrajan period zajednidkih priprema to- 
kom kojeg de se Jednl nsviknutl na Izgova 
drugih, to de omoguditl potpuno razumeva- 
nje u vaslonl. 

Tokom zajednldkog lata pradvlden Je Je- 
dan Busret kosmldkHi brodova, lanalranlh ne- 
zBvIsno Iz Kejp Kenedlja odnosno Bajkonuca, 
uz dva spajanja. Poale prvog apajanja astro- 
nauti Staford I Slejion treba Iz kablne APOLO 
da pradu u SOJUZ, dok de tredi aatroneut 
Brand ostatl u brodu. Kasnije Je pradvlden 
prelazak Leonova I Kubasova Iz SOJUZA u 
APOLO I obavUanJe raznih zajednidkih ekape- 
rtmanata. Po njlhovom zavrHtku, brodovi 
treba da se razdvoje, all kroz odrsdsno vre- 
me, ponovo treba ite se spoje kako bl se de- 
taljno ispitao sistem za spajanje 1 njegovo 
vldestruko iunkclonisanje u vaslonl. Na plta- 




ISTORIJSKO OBEUtjE 






OVOGODISNJI. XXV PO REOU. KON- 
GRES MEBUNARODNE ASTRONAUTI6- 
KE FEDERAClJE (lAF) ODRiAN JE OD 
30. SEPTEMBRA DO 5. OKTOBRA 1974. 
U AMSTERDAMU (HOLANDIJA), UZ 
UDESCE DELEGACIJA IZ PREKO 30 ZE- 
MAUA CLANICA OVE ORGANIZAClJE 

Kao i avake godine, odmah posle svada- 
nog otvaranja Xongres je doblo Izrazito rad- 
nl kerakter. Na pet razllditlh mesta najeml- 
nentnljl strudnjaci Iz naudnih discipline koje 
dine ovu najmladu all I najraznolikiju po ape- 
eljalnastlma nsudnu oblast, podnoslll su r^e- 
rate o svojim dosadadnjlm dostignudima I 
strsmljenjlma u bududnostl. Teiko Je bilo 
pratitl sve ono Sto Je bllo od interesa zs do- 
bljanje opdte sKke o sadadnjem stanju i 
stremljenjlma u oblasti istratlvanja vaslone, 
Jer se Istovremeno, na razliditim meatima, 
govorilo a tome. Ipak, pogodnom selekcljom 
1 Izborom naznadajnljlh relerata mogla se do- 
blti gruba slika koJa je kao nBjznadaJplje do- 
stlgnuce Islakla dinjenicu da kosmos podinja 
da sludi najSlrtm slojevima stenovnika naia 
planete, U filmu koji Je prlkazan u okviru se- 
slja pod nazivom •Kosrms I zemlje u raz- 
vojui, na primer, prlkazan je projekt uklju- 
dlvsnja veJtadkfh zemljinlh sateiita u prosve- 
dlvanjs ilrokih narodnih masa u najzabade- 
nljlm delovima naia planete. Jedan od takvlh 
programs podede da se ostvaruja ved slada- 
de godine u IndIJI. 


Astronaut! na kongresu 

Kao svske godine, I ovoga puta su se me. 
du nekollko stotlna amlnentnlh strudnjaka iz 
oblast! kosmidkih istrallvanjs naill I ljudi ko- 
ji svoJlm neposrsdnim prisustvom u vaslonl 



sveta 


nje ita bl bllo ako aa posle prelaska Stafor- 
da i Slartona u SOJUZ dogod! nei(o nsprad- 
vldeno, odnoano dode do nekih teikoda, ko- 
mandantl misija au Izjavlll da bl o tome tre- 
balo odmah da Izueste icomandne centra, all 
su onl u brodu oviaideni da aaml, po avom 
naManlu. preduzmu neophodne mare da re- 
ie problem. Kosmonaut Leonov Je dodaa da 
u SOJU2LI Ima meata za dvo]lcu ljudl. all se 
u sluSaJu opaanoatl mogu amestitl I datvo- 
rICB. pa 1 petorica za povratak. 

Sirenje »kosmickog kluba« 

Prema onome Ho se od i^oSlogodllnieg 
kongresa dogodllo I onome ito Je reSeno na 
ovogodlSnJem, mo2e se zakljudltl da aa ave 
vedi broj zemalja odiueujs za korlSdenJe >k> 
amliklh ustuga* — bllo gradnjam aopatvanlh 
satellta. bik) saradnjom aa vedim zemljama, 
bllo medunsrodnim organlzacljama u tu svr- 
hu. I zemlja-domadln. HolandIJa. Je 30. avgu- 
sta ove godine. pomodu amarieka rakete 
SKAUT lanalrala avoj prvi vedtacki aatellt. 
kao Jedanaeata >koamldkB naclja-. Satellt Je 


Vaoma ozhiijno na pomod aopstvenih sa- 
tellta raSuna od Idude godine I Indija. a I 
drugs zemlje aa prlpremaju da prlatupe ko- 
rlidenju onoga dto kosmldks letellce mogu 
dall u raznim granama ljudske delatnosti za 
•Dvozemaljake* potrebe. Te su mogudnostl 
vaoma Stroke I, u aluiaju da se nada odra- 
denl medunarodnl aranSman, poaebna pod 
okriljem UJadInjenlh naclja. bio bl to veo- 
ma dobar i eFlkaaan put za pomod zemljama 
u razvoju da se prebrodl ogromni jaz koji 
pretl da ih Inade svakim danom sve vise uda- 




SUMC' 


sns dels sonde, izradsne ad optieki prozir- 
no9 kvarca, koja podseda na mozalk aaatav- 
IJsn od pravifnlh komadlda obfdnog eglsda- 
la, treba da ohazbedi tempefeturnu zaititu 
od 320«C- To Ja 11 put. visa temparatura od 
one na rubu ZamlJIne atmoafera. koja ae u 
nauCnoJ termlnologlji nazlva >Jadno aunce*; | 

opiata, dakle, treba da lidril II >8unaca-. 

Srebro reflektu|e 94 odato spoljne toplotne , 

enerslle, a kvarc propuSta napolje gotovo 

avu toplotu koja naataje u aamoj aendl, Po- 

Sto da u toku avake iastomaaedne orfalte * 

oko 25 dana provasti u relatlvnoj bifzinl Sun- 

ea, uvedeni su joS nakl slatemi za tamialnu 

zaStltu: .Helioa. da sa obrtatl otprillke jed- 

nom za sekund: na suniave dallje (oko are- t 

dlSnjeg data sonda) zracl do padatl koso: 

pokretnl •prozorfldl- na atrani auprotnoj od ’ 

Sunca povremeno da as otvaratl da IzraSe 
avu unutrainju toplotu koja bi mogla da na- 
atane u elektronsklm komponentama, Ode- 
ku|e sa da temparatura latellce nede preta- 
zitl 4<w:. ; 

Jedanaest instrumenata 

Sundeva aonds ■Halloa* da noslll 11 In- ! 

strumsnats, ko|e au Izradlll NASA-Goddard, I 


U auSMT aUNCU: AUtOUATSKA inUICA 





Znacajan 

medunarodni 

poduhvat 

astronoma 


O KOMETl 
VEKA 


ZA KOHOUTEKOVU KOMETU. OTKRIVE- 
NU 7- MARTA J973. OCEKIVALO SB OA 

6e am najsjajnija u ovom veku. 

I lAKO S£ TAKVA 06EKIVANJA NlSU IS- 

I PUNILA. PROU6AVANJE OVE •ZVEZDE 

REPATICE- PREDSTAVUA PODUHVAT 
I BEZ PRESEOANA U ISTORIJI ASTRONO- 

‘ MIJE. PRENOSIMO. U SKRACENOJ VER- 

\ ZIJI. TEKST IZ SOVJETSKOG CASOPISA 

■ZEMUA I VSELJENAJA’ 

Istrailvanje prirode kometa posebno Je 
znaSajno zbog toga sto au one verovatno bile 
Evedoci naatenka SunSevog slatema i Sto de- 
. zintegracija komelake matertje na Izveetan 

' nabln ukazuje na pravac proceea u razvoju 

' planeta naieg aiatema. Savremerl koamogo- 

nljskl modell prlplauju kometama oaoblne 
primordijelnog materijala Iz kojega su se, 
prema poatoIeCIm teorijama, formirale pla- 
nets Sunbevog alttsma. 

^ Otkrice komete 

Od pra nskoliks godina u SAD poatoie 
planovi za nepoaradno latrallvanjs — porno- 
Oj automatakih eondl — kratkoperlodibnib ko- 
meta Enke (19S0), Grig-Skajleroup (I982I I 
Halaj 119961 godine. Prva dva lata 6e bitl 
eksperlmentalna, u cll|u prlprsme za let ka 
Halejevoj kometi. cljl Je period 76 godina 
(poslednjl pot je pored Sunoa pro9la 1910, 
godlnej. Proraiunl za ovej poduhvat au veo- 
ma alozenl, Jar se moraju predvldeti I mogu- 
da odsCupanja, do kojlh dolazi zbog negravl- 
taclonlb efekata u kretanju kometa, to Jest 
rssktivnog dejatva gasova I deatica koje se 
Izbacuju Iz kometskog Jezgra, III sudara delo- 
va I destica u samom Jezgru. OvI planovi su 
veoma ozbiijnl I gotovo je slgurno da de. 
1986. godine, u neposrednoj bllzini Halejeve 
kometa prodi kosmidka sonda. 

Ceiki astronom luboi Koboutek otkrio 
je, 7. marts 1973. maglldast objekt u sazvei- 
du Hldra. Proreiunl su pokazali da Je to ko- 
meta. a da de u bllzinu Sunoa stidi 28. de- 
cembra: zato Je doblla populemo Ime 'Novo- 
godldnjak kometa*. Otkrids ove zvezde rspa- 
tics devet raesed iM^e r^enog perihela omo- 
. gudio je da se obave opsezns pripreme za 
njeno posmatranje, narodito tokom decembrs 
I januara. Ona je pobudlla 1 ps2nju najilre 
Javnoltl, jer su astronomi prorekll da de bit! 
spekt^larna, vidijiva I usred vadrog dana 
— >kometa veka*. kako su je nekl nsudnld 


OpseSne pripreme 

U Januaru, kredudi as od Sunoa ka Istoku, 
kometa se nalazila na vedernjem nsfau, veo- 
ma nisko nad borizontom. Medutim. bllo Je 
tasko Qtkritl Je 1 osmatrati gollm okom. Jav- 
nost Je blla duboko razodarana Izoatalim spek 
takulom I optuzivala aatronome za prevaru. 
Nasuprot javnosti, za naudnike Je Kohoute- 
kova kometa Ipak blla 'kometa veka*. 

1 

[ 



U toku devet meseci aatronoml au pri- 
premltl grandiozan progrem Istrallvanje, koJI 
|e viie puta dopunjaven novlm specijalnim 
eksperlmentima. U ditavom svetu stvoreno 
Je moblino stanje. U pradenje komete ukiju- 
dlle su se stotine opservatorija raStrkanlh 
po ditavoj zemaljakoj kugll, radio-teleskopl. 
baloni i sondirajude rakete, leteKca 'Marl- 
ner-IO*. brod -Sojuz-tS* I orbitalna stanica 
■Skajiab'. Prlkupljene su hiljade animaka I 
raznib podataka. koJe de pomodi da se ob- 
Jasnl kako dejscvuju snatne odbojne sile Sun- 
c«, preciziraju tlzldkl usiovi u meduplanet- 
skom prostoru I sagledaju Istorlja I usIovI H- 
vote same komete. Pored odredivanja ejaja I 
putanje komete, prvi put su vriena fotome- 
trljska I polarlmetrljska osmstrsnja I razna 
spektroskoplje gslektidnih objekata. 
od daijnjih uttraljubidastih do radlo-talasa. 

NaufiniDi su proudavall I piirodu komet- 
sklh destica i process disocljaclje njibovlh 
polaznih. osnovnih supstancl. Nejsnsiniji ra- 
dio-teleskopi korisdeni su za otkrivanje eml- 
slonih IlnIJa ill IlnIJa apsorpcije u radlo-apek- 
tru komete. Ova IstraMvanJa podstaknuta su 


izvanrednim uspesima molekularne radlo- 
spektroskoplje galaktldnlh objekata. 


Medunarodna saradnja 

Istrailvanja su pokazala da Je glava ko- 
mete imale karakterlstldan obllk gisvice lu- 
ka. da Je Imela nekollko repova slabljeg sja- 
fa, da su JoJ molekull Imall drugadIJI aastav 
od moiekula komete Bent I da su se disocl- 
ralt znatno brze — dime ee verovatno mo!e 
objasnltl njen reletivno slab sjaj. Opservato- 
rija Akademlje nauka SSSR nadinila Je spek- 
trograme komete Iz koflh se Jesno vidl prl- 
sustvo Cl. CH. Cl. NH„ 0 I Ne u kometi. dok 
su kanadskl aatronoml reglstrovall prisustvo 
Jona HiO. a apektrofortometar 'Merlnera-IO' 
vodonidnu komu komete. 

JoS podetkom decembra 1973. godina ra- 
dlo-83tronomi opservatorlje Kit Ptk otkrill su 
u Jezgru komete zradenje karakterlstldno za 
molekule metilciianida CH, SN, koJI su do ta- 
ds bill reglstrovanl u galaktidkim difuznim 
magllnsma. a neito kasnije I llniju apsorpd- 
Je hidrokslla OH. Amerlkanci su otkrill I eml- 
slonu liniju Izocijsnida vodonlfca (HCN) I ug- 
IJovodonlka (CM). 

ZahvalJuJudI izvanrednim dostlgnudlma 
molekularne radio-spektroskoplje ustanovije- 
na je alldnoat moiekula u Sundevom siste- 
mu I Galaksijl. Od 36 moiekula dosad regis- 
trovenlh u meduzvezdanom proatoru, u ko- 
meti Kohouteka otrkiveno Je to, ito potvrdu- 
Je teze o eruptlvnoj prirodi procesa u Sunde- 
vom sIsCemu, To dokazuje da kometska as- 
tronomlja otkrlva neve mogudnosti za izude- 
vanje procesa evoluclje u fcosmoau, 

Posebno treba istaknuti da proudavanje 
Hohoutekove komate. najveci poduhvat u 
IstorlJI astronomije, predstavlja snaian pod- 
strek daijnjem razvijanju medunarodne sarad- 
nje u ovoj oblastl. 




KOSMICKA MEDICINA 


Pripreme 


VestacJ 





prof, 
dr Rudi 
DebiJadJI 


zo dugotrajni 
boravak 2ove> 
ka u kosmosu 


EKOLOSKI USLOVI U SAVflEMENIM 
KOSMICKIM BflODOVIMA ODGOVARA- 
lU PSIHOFUICKIM POTREBAMA COVE- 
KA. IZUZIMAJOCI JEDAN FAKTOR — 
ODSUSTVO ZEMUINE GRAVITACIJE. O 
TOM P80BLEMU I NACINIMA ZA NJE- 
GOVO RESENJE GOVORI NAS POZNATI 
STRUCNJAK ZA KOSMIOKU MEDICINU, 
PROF. DR RUDI DEBUADI 

Ve£ nsSto vii« od trinsnt godlne Sovek 
povremsno odiazi u kosmos. tamo ae zadr- 
itva duie III krad« vrame I. poSto obavt od- 
redenI zadatak, vrada ae na Zemlju. U ovom 
razdoblju {ovek )B proboravio u koamoau vi- 
le desettna hlljada daaova 1 preiao put dug 
vile desetina mlllona kllometara. Boravkom 
u koamoau, on Je obogatio avola aaznanja o 
aamoj Zemljl, o proatoru oko nale planete 
I dalekim koamiekim proacranatvima. Cove- 
danatvo Je Izailo van granica nale atmoafe- 
ra, van ^maSaja ZamlJIna gravltacl|e I pred 
njlm au neaagledive perapaktlve latrailvania 



Centraini problem 



>a bl iovekova misija u koamoau blla 
uapelnija. bllo Je potrebno u koamldkom 
u atvorltl usiove koJI adgovaraju flzlo- 
logljl doveka, ualove koJI bl bill analognl 
gonkna na Zemljl. Zahvaljujudi kosmldkoj 
nicl I t^ologljl, uradeno Je mnogo. PrvI 
koamISkI brod bio je. u stvarl, lopta u kojoj 
je u akuienom proatoru, priivriien za atoll- 
aedeo prvi koamonaut — a danaa oibl- 
3 atanlce po avome uredanju, dlmenzl- 
Jama, opreml I komforu odgovaraju ualovima 
jednog hotela. EkoloSkI ualovi u aavremenim 
koamlikim brodovima odgovaraju palboflzll- 
:1m potrebama Soveka, Izuzknajudl Jedan {a- 
tor — odauatvo Zemljlne gravitaclje. 

Potrebno Je da ae podaetimo da au za ave 
'reme evoluclje ilva prlrode na Zemljl vile 
luta naatupall perlodi otopljenja I zahladenja. 
vellks aule amenjlvala je ogromna vlelnoat, 
voda Ja plavlla kontinente, menjao ae aaatav 
vazduha I atmoafarak! pritlsak. Sve Ito je 
livo, prlrodnim odabiranjem atvaralo je u ae- 
il raakclje za prilagodavanje tim spoljainjim 
promenjivim ualovima. All, na Zemljl nikade 
bllo beatellnakog atanja. Zlva materija 
sna za tskvo atanje, ana nema mehani- 
za prilagodavanje ovim novim ualovima. 
majudi u vidu Slnjenlcu da je gravltadja 
deo Sovekove ekologlje na Zemljl. razumljl- 
vo je Ito Je njeno odauatvo u koamidkim 
dovlma prlnudllo boveka de boravl u je- 
NAJOUII aolUVAK U leatEZIKaKOM STUUU; 

*a HMAPa ■SKMIABA- KIOVEU ZE BE DANA 


Iia gravitacija 


e ncglo otrgnut od tog uticsjl, 
uticaja gravltaoija osatlll be: ^ekta 
iltaH i2 doaadainjih 


ditom za njega nafiziololkom atanju 
ualovima baatazlnakog- atanja — koje ja u- 
pravo na oanovg doaadaSnJeg lakuatva po- 
atalo centralnl problam koamISke medicine, 
BHo ]a nerazumno pretpoatavltt da £e eovek. 
ko|l aa razvljao pod utfcejsm ZemIJina te2e, 
kada bud 

na avoj organii 
koamlCkfh letov 
bazteiinakog atanja dolazi do mnogih pro- 
mana u organlzmu £ovaka. Te promene au se 
odrazlle na arcu, krvnlm audovima, na uobll- 
Senlm krvnlm elamentima (arltrocitl i leuko- 
'cltl), na vastlbularnom aparatu, kao I ns pal- 
hi kosmonauta. 6ovek je do sada najduie bo- 
ra<,Ho u usiovima nula-gravitac!|e oka tri ma- 
seca (‘SkajlabO I mogto ae prlmetltl da Ja 
Intenzitat promena u njegovom organlzimi 
zavlaan od duilne boravka 1 preventlvnlh za- 
itltnlh mara od statnog afekta baztailnskog 
atanja, Kao centralnl problem koamibke me- 
dicine poatavlja ae pltanja: kako uaporltl III 
aprafiltl proces adaptaclje organfzma na ualo- 
ve bezteilnakog atanja. I kako uPlnltl da ae 
pri povrotku u ualova Zemljlne teia Sto br2e 
I bezboinlje uapoatavl hinkclonlaanje raznih 
tlzloloikih etalema na •zemaljakom> nlvou. 

Koriolisova silo 

U raiavanju ovog pltanja danaa postpje 
dve mogudnoatl: t — primana odredenlh fl- 
ziekih veibi I farmakoloUilh supatancl pro 
leta 1 u toku leta, u oilju profitaktibkog utl- 
caja na Sto aporij) procea adaptaclje na bez- 
teilnako etanje I 2 — atvaranje veStadke 
gravltaclje na lament koamISkom brodu I or- 
bitalnlm atanicama. Sa stanovKta paltioflzl- 
ologlje Soveka ovaj drugl put Je boljl. Jar 
amoguduja da bovek u koamlikom brodu ndr^ 
Sava funkclje organizma na nlvou ‘zemalj- 
aklha. Sa veStaSkom gravltacijom, ekoloSkI 
ualovi na brodu III orbltalnoj atanicl bide kom- 
pletnl 1 predatavljade u pravom smialu deo 
ekologlje naie planete. U ovekvim ualovtma, 
problem duSIne boravka u koamosu I prob- 
lam pevratka u zemaljake usiove naPe vlie 
predatavijatl poteSkoie za koarnkSku medl- 
clnu. a aamlm tim otvorice se meguPnoat za 
dugotrajna I daleka puNvanJa Poveka u kot- 

Na oanovu doaadaSnJeg iakustvt I par- 
apektlva koamIPkrh letova, sktueino ae po- 
stavija pltanje izgradnja alatema veitaPke 
la dvB 

,.jdlti kosmlPke brodo' 

kretane motorlma 
rada I krePu brod 
davatl brodovima 

nje u odnosu na centar maae, I ns taj nacin 
atvorltl cantrlfugalne alia koje Pe Imati ulo- 
gu gravltaclomh alia. Prva moguPnoat Izgieda 
neprihvatlliva na aavremenom atupnju razvl- 
tka nauke I tehnike; zato Izgradnja koamlP- 
kKt brodova I orbltralnih stanica koja ataino 
rotlraju oko jedne centralne ose ima realne 

KoamlPkl brod koji ae okrePe oko oae 
aimetrlje atvera centrlfugalnu allu, a ona prt- 
tfskuje kosmonauta prama unutraSnjem zidu 


broda, kao Sto alia gravltaclje pritlska Pove- 
ka prema ZemlJI, Covak I predmeti u brodu 
dobljaju tada avoju teilnu. Poito vallPIna cen- 
trlfugalne alia zavisl od polupraPnIka obrta- 
nja. ona Pe u Poveku koji stoJI na podu koa- 
mlPkog broda ataIno raati od glave prema 
nogama. Zbog toga Pa koamonaut teSa kre- 
tatl noge nago glavu I ruku. Medutim, kada 


'■>- 


aoTiaAiuPi raarzN ce itvASATi vestacku 
cwAvirAciru 

sa koamonaut bude kretao u brodu. na njegov 


Optimalna gravitacija 

Tako, na primer, kada ae penje po leatvl- 
cama u unutraSnjosC broda. pod uticajem Ko- 
rlollaove alia ubrzanja, koamonaut Pe ae po- 
meratl u smeru obrtsnja broda; a kada aila- 
zj nlz lesivtce, alia Pe gs pomeratl auprotno. 
Ako aa koamonaut kraPe u ameru obrtanja 
koamIPkog broda, Korlollaova alia Pe ge prl- 
tiakivatl prama podu broda; a ako aa kraPa 
u smeru auprotnom ameru okratanja broda, 
Kerioliaova alia tezIPa da ga podigna nago- 
re, Samo ako aa kosmonaut krepe paraleino 
sa osom obrtsnja koamIPkog broda, na njega 
node delovatl dodatne alia Korlollsa. 

ImaJuPI u vldu da alia Korlollaa mogu na- 
povoljrio delovatl na atsnje veatlbularnog 
aparata Poveka, dovodePI do ibolesb krata- 
nja> koja ae manifaatula sknptomlma muP- 
nkie, g^anjs I povraPanJa, namePa aa na- 
ophodna potraba da ugaona brzine okretanja 
broda bude Sto manja. Nalma, afakat slla 
Kofloliaa na organizam utollko je slabljl uko- 
llko ja ugaona brzina manja. Zbog moguPno- 
atl delovanja aHa Koriallsa u usIovIma vests- 
Pka gravltaclje. na koamlPkom brodu trabe 
voditl isPuna da InatrumantI I komandne ru- 
Pice budu poatavijane tsko da pokratl glava 
lavo-daano I kratanje ruku gore-dole budu 
mlnlmalnl, a masts za soavanje Planova po- 


sada da budu ameStene go osl okretanja 
amiPkog broda. 

Poatavlja ae pltanje: Koju vallPinu veSta- 
Pka gravltaclje u odnosu na zemaijsku gravi- 
taciju treba obezbedlli u kosmlpklm brodo- 
vima, da bl psihotizipka aktivnoat koamonau 
ta Wla optlin^na I Sto analognlja onoj na Ze- 
mljl? Silo bi Idealno ostvarlll na koamlPkom 
brodu gravltaciju po vellPInl Jednaku Zamljt- 
noj. Medutim, protsPum su pokazall da bl as 
to moglo postldi kada fa) potuprapnik rotira- 
JuPe platlorme u koamosu Imao duSinu 
nekoliko stotina metara pri 


0,1 m'sek, 

zadatak. OvI podaci upuPuju na to da treba 
atvorltl veStaPku gravltaciju koja Pa biti ma- 
nja od Zemljlne. 

Na oanovu eksperlmenata sa Pivotinjama 
I zapaianja na Poveku u toku leta u specl- 
Jalnlm avlonlma po parabolIPnoj krivuiji, do- 
Slo ae do zakIJuSke da bl mlnimelna vellPIna 
gravltaclje na brodu trefaalo da Imoal od 0,28 
— 021 od normalna zamljlna gravltaclje (G) 
pri ugaonoj brzinl od oko ZO' sek.. Pri ovoj 
vellPInl gravltaclje blla bl oPuvana oHJanta- 
cija tala u prostoru, koordinaelja pokreta I 
brojne fIzIoloSka funkclje organizma. Napro- 
vltl veStaPku gravltaciju moguPno Je pri ra- 
znlm ugaonim brzinama broda, u zavisnosti 
od vallSne polupraPnIka rotIraJuPe platforme 
Poito su navedeni podaci dobijeni u centrl- 
fuganw na ZemlJI, tsk dlrektna Ispltlvanja na 
orbltalnlm atanicama Pe datl podatks o optl- 
malnoj vellPInl gravltaclje, radijuaa t ugaonoj 
brztm. 

»Kosnii£ka generaci)a« 

Opllmslno tehnlPko raienje stvaranja 
veStsPke gravltaclje na koamlPkom brodu III 
orbimlnlrn ataolcama obezbadllo bl povoijne 
flzIoloSks ualova za Pivot I rad koamoneuta. 
Ponaianja. fizipkl I palMPkl rad bill bi uve- 
liko poboijSanl. Biomedicinske korlatl blla bl 
prs svega u odrSavanju fIziPka kondiclje. 
aprePavanJu dakondiciranja kardlovaskularnog 
alatema, apraPavanju nastajanja lluzija I po- 
remePaja u koordhiaoljl. Kontrolna maranja 
brojenlh blomedlclnsklh peramatara blla bl 
oiskSana. Strahovanja od procesa'readaptaci, 
Je na zemaljake usiovs posle povratka aa 
dugolrajnlh letova blla bl napotrabna. 

KosmIPkl brodovi aa veStaPkom gravlta- 
cijom au predualov za letova Poveka^ prema 

drugim plana' - - -• 

u o^ltalnlm 
ce omoguPitt u 
atolePIma da ae stvore usiovi la poatojanja 
prave •kosmlPke generaclja*. IzgradlPe ae 
gradovi u koamoau. bolnice, fabrike I hotall. 
ljudi Pe as u koamoau radatl, raati I umiratl. 
Onl Pa dolaziti u posatu planstl Zamljl I vra- 
Pati sa u njihova kosmlPke gradova govorepi 
■ZemIJa je Jedno Ispo masto za posatu, all 
ja na bih isleo da tamo ilvima, Zahvalju- 
juPi burnom razvoju kosmlPke tahnike. tahno 
logijs I medicine, na tako daleka buduPa ga- 
ner^Je. verovatno veP i decs naSe dace, 
aktlvno Pe uPestvovatl u atvaranju usiova za 
proilranja kolevke ljudakog roda I van gra- 
nlca naSe planete. 


dugatrajnl boravak 



ASTROFIZIKA 
Zagonetke svemira 


Ekzoticna 


ZAVnSAVAJUCI MALU SE8IJU NAPISA 

0 NAJZNACAJNIJIM PROBUMIMA I 
■ISTRAZIVACKIM PROJEKTIMA MODER- 
NE ASTRONOMIJE (VIDI G. 29 •GOVEK 

1 KOSMOS-: G. 30 — -ZIVOT I SMRT 
ZVEZDA], OBJAVUUJEMO PREGLED 
JOS NEKIH EGZOTICNIH ZAGONETKI SA 
KOJIMA SE DANAS SUSRECU ASTRO- 
flZICARI I RADIO-ASTRONOMI 

Bell I crnl petulilcl, neutronske zvezde (pul- 
ssn) I cme jame reiultat su gravitadonog 
kolapaa zvezda. Ove pojava su rslstlvno do- 
bra letraiene, aJI Ih astronomi I dalje Inten- 
ztvno proubavaju. 

Nevidijive »crne iame« 


Crna Jame postala su poaledniih godina 
Jedna od centrahlh problema aavrsmane as- 
troflrlke. o iemu avedoSI I vellk broj riaub- 
nlh radova. PracIznI podaci o dvojnoj zvezdl 
labud X — 1 ukazuju na verovatnoiu da ]a 
njena nsvldljlva komponenta — crna jama, 
koja postepetw aK vaoma snaino >guta* ma- 
terlju svog vldljlvog partners. Poput dilnov- 
akog tornada. gasovl vldljlvs zvezde ustre- 
mljuiu ae ka nevldljlvoi cmoj JamI I tamo se, 
pre no ito Ih ona potpuno apaortHi]e. prs- 
tvaraju u prsten slldan Saturnovom. Amerlbkl 
astroftzliarl V. Pres i R. Penrouz I sovjatski 
A. StsroblnskI I J. Zeljdovld proubavatl su 
moguCnoat Izvlabenja energlje Iz cme jame, 
odnoano iz njenog pratena. Iz ' 


ualovima mole upotreWtl. AmertikI naubnik 
R. Penrouz dokezuje .na primer, da se u tom 
cllju mogu korlstitl elektromagnetski I gravi- 
taolonl tatasJ. Zsaad, se, medutim, joi ne zna 
kako bl se u prirodi razvljao.taj procea, ma- 
da se smatra da je on u prlnclpu izvodijiv. 

2ivot u vasioni 

UkoIIko su se. zahvatjujudl tehnibkim 
sredstvima, ilrlle granlce Vasione, utoiiko Je 
rasla bovekova lelja da sazna postoje II ne- 
gde svemlrska brace po razumu. Podaci do- 
bl|anl prt Istrallvaniu Marsa I Venere poka- 


zvezdama, odnoano njihovim planetekim 
sistemima. 

latupajubi nedavno ns jednom simpozlju- 
mu posvebenom toj problematici, nobelovac 
prof. Void (George Wold) jo Izjavio: ‘Sma- 
tram da nema osnova za aumnju da llvimo 
u nasaljenom svemiru, u kojem llvot kipti 


Takvim optlmtzmom odile I latupanje Ri- 
barda Berendaena (Richard Berendsan), pro- 
feaora Bostonskog univeziteta, kojl Je IzJavIo: 
•Danas ml vlie ne govorlmo o tome •da lii, 
nego •gde*. I — verovatno su mnoge od tih 
clvllizaclje u tehnibkom pogledu znatno raz- 
vijenije od nsbe<. 

Or Tomas (Thomas) Gold, poznati ame- 
rlbki astrofizibar smatra: •Ml ne poznsjsmo 
izuzetne 1 Jedlnstvene pojave u svemiru. Za- 


»Nastdnjenk< svetovi 

Naclonalna akademlja nsuka SAD Izdsla 
Je nedavno atudlju u kojoj se Izmedu ostalog 
kale: •AtsronomI su u udaljenim nebeekim 
oblastims otkrlll tollko mnogo prlmarnlh mo- 
lekula od koJKi se stvara llva materlja (>610- 
lobks alementsme bestlce^J, da se posto- 
JanJe llvoCa na planetama drugih sunbevlh 
sistema mole smatratl gotovo sigumim. Sa- 
vremenl astrohzibkl 1 egzobloloiki inslru- 


Mojvebi nebeski objehti 

UKsrfka opMTvnorga objavlli |« ottvIU 

s? '"of 

lekit u tvsirfru • obtkom be su n|S0B*s rtito- 

lueils Ti verwnoe vsitfws eWs 

n s e &usStsvs 1 duboMi sttrost 1 vtUbs mtrvs 
•serulls. Itusil»>n|> su vrtorts u Vssisrtwrku 
ss%istD]i 00 13 fWs^^l^^sKUfs rsds 

M «ra'sltpiiiis'sslVksuril.'vslIl!I» ri 5w 

Is Irmsrsno pomsrsnls ki orvsnoni Oilii apsHrs 
od D.fleaa, Ito odpovsrs udailsnostl od rss z.oOO 
miMons svstlosnih ordlns. 
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menti su tollko preclzni da be bitl mogube 
Istralivatl ne samo daleka aunca, nego I nji- 
hove planete. Ako blsmo mogll da se uklju- 
blmo u telekomunlkaclone veze svemirskih 
nam polio za rukom 


da dobijemo zivotno valna saznanja za neSe 
sopsNeno prszivijavanje. . ,• 

NaSa svemlrska braba morale bl da live 
na planetama rszmera slibnih zemaijskim, ne 
prev^e dalako nl previie blizu svog aunca. 
Ml JoS nismo u stanju da vldhito te planete, 
Jer su one previie male a svetlosno zrabe- 
nje Im Je alabo. all Ih moiemo otkrltl po •po- 
rameba)lma< koje izazlvaju u kretanju avoJIh 
zvezde. Postoje oanove za pretpostavke da 
bitav niz nama naJblSIh zvezds raspoltSe 
svojim planetskim sistemima*. 

Pretpostavlmo da ssmo Jedna na svakih 
100.000 zvezda u naioj Galakaijl Ima plans- 

SOtRSCa ZA VANZEMAUSKIM CIVILIZACIJAHA: 

.. •— -^.reLZSKOe fARRSS 





astronomija 


ilvim blihna — razumnlm 
111 elemsntarnlm. Ttr'^redstsvlja ssmo 0,001 
odsto od onlh slotina'-aiilijardl zveida koja 
saSinjavaJu naiu Qalakaiju. pa ipak Je i tada 
reO 0 mlllon •nastanjenih* planeta. Sve vedi 
broj pauinike amatra tu brojku potpuno ve- 
rovatnom, A poSto ae i druge galakslje, po 
avemu sudedl.aaatoje od tdinogbrpjazvenla 
(pa, verovatno, I planeta) I poito, kako ae 
amatra, u Vaaloni Ima oko 10 mltljardl gelak- 
slja. broJ vanzemaljaklh dvllizaclja mogao bl 
da bude aatronomakl 



Misterija gama-zraka 

Detektorl na betlrl satellta 'Vel! 
rana pre nekoltko godina. nedavno an 
Iznenadmi I anaJnu emlalju mekih 
zraka Iz nepoznatog dela koamoaa. E 



trejao aamo deaetinu delova aekunda 
vatno Je bio aloZenog aastava. Prime— 
da ae takav dogadaj ponevija eekolUeo . 
godlinja, all poreklo gama-zraka do danaa )e 
oatalo potpuno nepoznato. 

Energija koja ae pri tom generlSe, ak 
bl ae pretvorila u avatloanu. za ljudako ok 
izgiadafa bl kao da ae planeta Venera pall 
'■ ' poznatih prirodnih fe- 




a mole da Izazova b 


ilaanl za pradanja nukle- 
nljl, od Jula 1B6T. godine 
mlalje gama-zraka. 


Ivaiatl-galalitKike 

eksploiile? 



S"S, 





UKO itKoeiaTm ovu KMoeaiNU ENaesiJU: 
emu UMA IDESNOI •GUTA. MATZaiJU CnvZNOC 


apecifidnog programa 

ava do aada niau bile objavljane. Na iaioat, 
datektori sateliu nemaju Inatrumente za 
utvrdivanje I lokadju Izvora zrafienja. Pozna- 
to Je Jedino to da zracf doplru Izvan Sunde- 
vog alalema. 

Neki neudnlcl amatraju da ae Izvor nale- 
zl u naOoJ nepoarednoj bllzinl, molda u sa- 
zveidu Orion, all ae dopuita I mogudnoat 
vangolaktNSiog porekla zradenja. U avakom 
iludaju, reO je o Izvoru ogromne erergije. 
Ako ae nalazi u neioj GalakalJI, energija bl 
Iznoalla od 10« do 10« erga, eu vangalak- 
tldkom proatoru lOi* erga. To m bllo ravno 
aurrievim emiaijama energije za desat mill- 
ona godine. 

Mada au ave hipoteze uvsrIJIve, nijadna 
nlje potpuno prlhvatljlva. Zbog kratkog traje- 
nja emlslja I velike energija, odmah ae po- 
mlallto na aupornove, all poredenje vremena 

je na uzejamnu vezu. Ipak. podto ne molamo 
da raglatrujemo ave aupernove. ova megud- 
noat nlje potpuno odbadena. S druge atrane 
ave aupernove na proizvode tekve impulae: 
zapravo, proizvoda th aamo one koje au za 
naa nevldljlve. 

Relativisticka »crna tela« 

To ja dovelo do promene neilh ahvatanja 
0 tpravol aupernovl'. onoj koju na vidimo 
jer ne Izbacuje dovaijra lumlnlacentne mate- 
rlje kao obldna aupernove. Prava aupernove 
predatsvija Iznenadnu eksplezlju >belog pa- 
tujka., koji zatim poataje neutronaka zvezda 
III .cma jama". U ovom proceau moglo bi da 
doda do emlslja gama-zraka. all I dalje oataje 
nerazjainjeno da II takav kolaps mole da 
oatana neprlmaden. 

Po drugoj teorijl, do gama-zradenja dolazi 
poito nekl predmat padne na >cmu jamu* III 
nautronsku zvezdu. Nekl veruju da sa radi o 
sudaru kometa ae neutronskom zvezdom. all 
niko nlje prlmello kometu bllo gde osim oko 
Sunca. Ako Ima kometa oko drugih zvezde. 
pre je verovatno da de Ih eksplozije super- 
nova odbacitl, a ne piivudl. 

Za aada ae ne mole prihvstiti n! teorija o 
auperavetloatl zvezda, Jer ovakve pojave vl- 
zuelna astronomija nlje uspela da otkrlje. 
Najneobldnlja pretpostavka zaanovana |s na 
relativlatidkim >crnlm tellma.. Prema avim 
drugim shvatanjima, gama-zraci naatsju po- 
ale kataklizmi u svemiru, odakle ae odaSI- 
Iju u avIm pravcima. Na >Velu- je stigao sa- 
mo manji deo ovih zraka. Medutim, prema 
hipotezi o >cmlm tellma., na .Velu. je sti- 


ener^lje moglo bl d, 
•‘•*T*koje ■— 




svetloatl. Ako bl >crno 
fotonom svetloatl sa Sunca, tc 
da Izazove emlsije gama-zraka. 

>a ova pitanja Ipak I dalja ostaju otvo- 
rena. Potpuna lapltlvanja fenomana gama-zra- 
Se moguda tak korlidenjem nove tetinl- 
lotle, trebalo bl JoS jednom razmlalltl 
m hipotazama kako bl bududa Istrall- 
Imala Sto realniju osnovu. 





Renesan 


POKFIETUIVI BALONI 2ANIMAU SU JOS 
STARE KINEZE INTRIGIRAU DOHOVE U 
SREDNJEM VEKU, ALI PRVA PRAKTIC- 
NA RESENJA JAVILA SU SE TEK KRA- 
JEM 18. I POCETKOM 19. VEKA. POSIE 
SUMRAKA KOJI JE DOZIVEO IZMEDU 
DVA SVETSKA RATA. DIRIZABL JE DA- 
NAS NA PUTU DA SE REHABILITUJE. U 
SSSR. S/5D, FRANCUSKOJ, SR NEMAC- 
KOJ. VEUKOJ BRITANIJI I JAPANU PRO 
UDAVAJU SE PfiOJEKTI VAZDUSNIH 
LADA PRILAGODENIH SAVREMENIM 
POTREBAMA 


IstprIJa baleil da |e prvi let balonom 
Izvrilo Brazllac d! Gusmao B. aprlla 1709, 
Godine 1783. u EvropI au brada Mongolllja 
letela balonom punjenitn topllm vazduhom, 
late godine uzleteo Je V prvI baton punjen 
vodonikom, dijl su konalruktor! bill brada flo- 
ber 1 fizidar Sari, Zabeleieni su JoS letovl 
prolesora de Rojzera nad Parizom 'I ofldra 
Lanardljs nad Londonom, takode 1783. Abra- 
ham Llnkoln )e 1862, za vreme aeceslonlatid- 
kog rata u Amaricl, formlrao korpus aeroata- 
ta snabdeven foto-aparatlma I uredsjJms 
zs telegrsflaonje. BalonI au korlJdsnl I u ru- 
sko-/apsnakom I Ital'Oansko-turakom ratu kra- 
|em 19. veka. 

Tragicni udesi 

NemaSkI general grof Ferdinand <on Ca- 
pelin doiao ]e na zamlaao, 1874. godine. da 
konstrulle ivrste vazduSne lade. Njegov prvi 
dirliabi Ikoji |e po njemu doblo nazlv cape- 
lin) poleteo Je 2. Jule 1900. nad Bodenskfm 
Jezerom. Od 1908. Ion Cepelln organizuje 
proizvodnju dirliabla za potrebe vojake I 
momarice. Do prvog avetakog rata detirl ce- 

Mivi DikiMau vAzeuaiu uoa cbofa 


pellna su u (oku tri godine neredovnog sa- 
obradsja obavlla 760 letova I prevezia 14.000 
putnika. 

Medutlm. dve velike tragedlje presekle 
su dotle uspeSan razvojnl put dtrl2sbla I po- 
kolebals varovanje ljudt u bududnost vazdui- 
nlh lade. Godine 1928. zahvaden olujom pre- 
polovio ae dirliabi •Italljsx ns povratku sa 
avog Istrs2ivsn)e Severnog pole: deo posade 
je poglnuD, a voda eksp^lcija Nobile i foi 
nekollko ljudi su spaSenl pod spektakulsmim 
okolnostima. Jedanaest godina kasnije cepe- 
Iln •Hindenburg>, posle uspainog prelate At- 
lantskog okeana, na odigled hlljade Njujnr- 
dana Izgoreo Je na eerodromu Lajkherat Dot- 
la najeflkaanlji dirllabi eksplodirso je, i za 
avega 34 sekunda plaoien ja unlitio ilvoto 
ns dianova posade I putnika, 

Ovim iragidriim udasima prethodile su 





...ibiclje I po2rtvovanJe ljudi kojl su verovali 
u dlrktsble. O tome govore I dve nedavno 
objevljene knjige — 'Sevemi pot. svantura 
rhog iivota* Umberta Nobiles Cnjemu je de- 
nse 90 godina) i •Cepelln Hlndenburg< Uaj- 
kla Makdonalda Munije. kojl dekazujB da ja 
kataatrofu u Njujorku Iz^^s templrana pak- 

Mnoge prednosti 

0 ova vallke I job nakollko ma- 
njlh katastrofa doprlnele sumreku dliliabla 
u detvrtoj <I petoj decanljl naSeg stoleda. Raz- 
voj vazduknib leda pres^en je I drugim svet- 
sklm ratom, narodito u Nemadkoj, koja je 
letellcama poklanjata vellku pi^ 
0 su Im naneli I hldroavionl, OIja 
>ila nakollko puts veda. a korlana 
nostvost znadajna. 

SituBCijs sa poatapeno manja paste dru- 
gog svatskog rata, Strah od ek^lozlvnlh 
svojstavs vodonika nastaja, a ns scsnu stupa 
nezapaljivl helljum. Pogon ja usavrben: pojev- 
Ijuju SB gesne nirbkte, a zatim nuklearna 
energija. Navigaclona telinika ja ogromno ns- 
predovala, el^ronlks je dtrtilla ilroku prl- 
menu, a umesto neksdsinjeg alumlnljskog 
kostura — — 


isa dirizablal 



Osim toga Ito je ekonomiSan 1 . 

radu, dlrliabl Ima prednosti aa ekoloikog ata- 
novlita; tih |e I rnlnlmalns zagaduje okollnu. 

Povratak cepelina 

U Sovjetakom Ssvazu, SAD, Francuakoj. 
sn NemaikoJ I Japanu danaa ee prouSavaJu 
projektl dirldabla za kratka ataze (tetede dl- 
zallce] I dugadke letove. pri iamu ae ne od- 
baophi iakuatva aiadana pra drugog aval- 
akog rata, a aavremena tahnologija ae maka;- 
makio^prlmanjule- Take, u Francusko], drui- 

eploatactla vellhih cepallna izgradanlh upra- 
vo po klaaldtwj koncepcijl. Francuze takode 
zanima dirltabl koJI bl ae mogao atablllzo- 
vatf fia vlalnl od 70 do 100 m I alu»tl kao 
platforma za podizanja volikih terata. Brltaiv- 
aka firma ‘Airfloat Tranaport* radl na pro- 
Jaktu dvratog \dlr)2abla duJIna 400 m, prad- 
nlka as m, zapramlna 1J4 ndllona m’. aa de- 
aet turbomlaznlh motora tipa •Proteua., koji 
bl pokretali e)lM pradnlka 6,4 m; ovaj zUI- 
novaki vazduini brod mogao b! prenetl ko- 
riatan teret od 400 t na raZdaljlnu od 2.000 
do 3.000 km, brzinom od 200 km na daa. 

Amerld’ki konsfruktor K. Slejt projektdvao 
]a dlrktabl SMD-lOO dija je obloga od meta- 
la: on fa) tranaportovao >aamo> 110 t, all 
brzinom od 730 km na daa. Erih fon Verea, 
Iz Sn Nemadke, predloilo Ja |oi 196S. dirl- 
iabl dug 324 m, zapramlne 4M.OOO m* za 
prevoz 500 putnika brzinom od 300 km na 
daa — na nuklearnl pogpn. 


Atomski pogon 

UnogI atrudnjacl vide perapektivu dlrl- 
2abla u korlSdenju atomakog motora. Tome 
govore u prilog bllans msse I dobra mogud- 
noatl zaddta od radijaelje (reaktor bl bio 
udaljen od putnKke kablne 200 ml. Projekt 
•Oynalrahip' amerldke korporaelje •Asraon* 
podsede na vallko lotede krllo, fime bl so 
znetno povedala aerodlnamidna noarvoat dlrj- 
2abla: ta] aparst bl poletao kao avion, all 
aa veoma kratke plate; ne bl Imao vedu 
brzinu od 240 km na daa. all bl mogao da 
poneae 3.000 t tereta. Ovo reSanJa nlje n|i 
kakva utopija; joi pra tri godine reallzovsna 
Ja makata koja ae u letu korektno ponaSala. 

Proradunl pokazuju de bl aavremenl diri- 
2ebl. I prl ualovima vlaoke cene goriva, Imao 
nakoMko puta nl2u cenu po toni (kllometni) 
nego bllo koje drugo tranaportno sradatvo. 
Slo bl najjeftlnlll dak I kad ja red o mallm 
modellma (za turlatidka avrhe!- 



Kao leteda dIzaHca, prilagodeni dlrliabl 
mote da prebacuje atubove za prenoa alak- 
trldne energlje, trafo-atanice, tornjava za bu- 
ienje naftonoanlh poija, naftovodne cevi 111 
teSke gradevinake maikiB. Omanjom vazdui- 
nom ladom mogle bl da putuju geoloSke ekf- 
pa aa celokupnom epremom 1 zallhama bra- 
ne. Tranaport voda, povrda 111 fitarica mogao 
bl aa vrSitl napoaredno aa poija. Pomlnje ae 
dak I mogudnost da aa vallke koHdIne meaa 
magaclonlraju u gorrdoll diriiabla I zatim po- 
dignu na vlainu gde vlada tamperatura kao 
u frlildaru. 

Siroko polje primene 

Strudnjeol predlaiu da ae dirliabll korla- 
te ZB pomod u aludaju poiara, poplava 111 
zemljotraaa; za nadgledanje promela na ea- 
obradajnlm magiatralama; za meranja zaga- 
denfa vazduha, poluolja u vodi. . . 

Veoma au znadajnl projektl sodivaatih dl- 
rlieMa za atratoaferjka lapitivanja. Madu njl- 
me ae Izdvaja franouakl -Pegaz*. neka vrata 
taladirigovanog letedeg tanjira, koJI mo2a po- 
didl na vlainu od 22 km teleakop (radloW 
munikadoni, odnoano talavizijaki relej III ma- 
teo-lnatrument) I tamo ga dtiatl u flksnoj 
pozicljl najmanje godinu dana. 

Problaml niau, odigledno, u atari tehnika, 
Za novu eru vazduSnIh leda potrebno je ma- 
le hrabroatl I doata novea. Za projekat fon 
Varaaa, na primer, treba obezbaditi najmanje 
100 mlllana zapadnoneraadkih maraka. All zar 
radanje auparaontdnlh letellcB, zemljinlh aa- 
tallta I ballatidkih raketa nlje bllo takode va- 
oma *kupo7 S tom razllkom ito kod dlrl- 
2abla neda poatojatl rizik u pogledu njihove 
mnogoatNjka korlanoatl. 

VAZDUiNI TaANaaOkTEa: PHOAKT aOVJETSKOG 
DIRIZUU L-1S7 
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Colanovid 

NA TRBCOJ SVETSKOJ KONFERENCIJI O 
STANOVNISTVU. ODRZANOJ OD 19. DO 
30. AVGUSTA (VIDI G. 30, STR. 10). PO- 
KAZALO SE DA GL08ALNI DEMOGRAF- 
6KI ZAHVATI NE6E MODI DA SE IZVE- 
DU BEZ KORENITIH PROMENA U DRU- 
STVENOJ I EKONOMSKOJ STRUKTURI 
SVETSKE ZAJEDNICE 

Onl ko}l iu oSekIvsl! ds msmutskl buku- 
reJtanskl skup o stsnovniitvu sro5l iudepnu 
formula za obraSun sa demogrsfskom eksplo- 
zljom, morall au se tioprlllino razobaratl. Ta- 
kva formula ]e Izoatala, uprkoa iinjenicl da ja 
135 Elanova radna grupe KonferencIJa dano- 
noEno ukritala kopljs oko avake reEenice, 
avakog prldeva I avakog Intarpunkcljakog zna- 
ka u nacrtu Syatakog plana akclje. Ne aamo 
zato ito >u avetu preobuzatom brigama, ka- 
fco danaSnjlm tako I autrainjim, nlje tako 
moblllaatl javno mnenje za podrSku ovekvoj 
III onakvsj polltict atanovnlitva* (Antonio 
Carlllo Florea, generalnl aakretar Svetske 
konferenclje o atanovniitvu) nego I zbog to- 
ga Eto su 'Ha KonferenGl}! doSla do Izraiaja 
ave BuprotnostI danaJnjag avata. naroElto 
one ito produbljuju |az Izmedu razvljanlh I 
narazvllentb- <dr Anton VratuSa, Sef jugoato- 
venake delegaclje). 

»Kontracepetjski pokret« 

VeE na samom poEatku moglo «a zaklju- 
Eltl da zemlje u razvoju gledaiu aa najdub- 
IJIm podorrenjem na sugeatlje araiunate na 
to da aa na tiu TreEeg avata po avaku cenu 
zaustavl rast stanovntitva. NJ)h |e poaabno 
vredao krajnje uproiEenl prlatup maaovnoj 
raspodali pllula, splrala I dniglh aredatava 
protlv zaEoEa medu >neupuEenlm* domoro- 
cima zaoatallh podruEja. lapollnaka razmena 
mlillenja, koja |e oatavlla za aobom trag od 
prako mtllon llatova mlmaogratiaane hanl- 
je. IzIuElla Ja, kao ikoljka blaer, dragoceno 
aaznanle da pokret kontracepcije. aam po aa- 
bl. nlje nl dovoljan n 1 pravl odgovor rta Iza- 
zov dramatlSnog raata atanovnlitva. U tom 
amlelu, Izmenlo Je svoj atav I zapaienl uEe- 
anlk nezvenlEna Populaclone tiiblne D2on 
Rokfeler {John Rocldeler) Trail, Eovek koji 
Je veE Eatrdeaet godlna u SAD poznat kao 
Mr. Population, odnoano kao zagovornik pla- 
nlranja porodice. Cak I takva Jedna IIEnost 
morala Ja prlznatl da au planiranja porodice 
I aredatava za odvajanje ljubavl od bioloike 
reprodukclja pa2aljnl l potrebnl elamanti u 
avakom populaclonom programu. all da onl 
mogu bit! korlani i dajatvenl aamo unutar 
druitveno-ekonomakog konteketa koJI Ee mo- 
tlvlaatl parove na stvaranje mallh porodica. 

Neadekvatnoat •kontracepcljakog pokreta* 
lapoljila ae, pored oatalog, I kroz Izlaganje 
kanijakog atruEnjaka dr Juaufa Allja Eradia 
(Juauf All EraJ), koji Ja ukazao na okolnoet 
da Kenljel joi uvek iele da Imaju ito Je mo- 
guEno vlie dace. Dva razloga Ih bodre u to- 
me: viaoka atopa amrtnoatl odoJEadl I dace 


iz beleSnice so Svetske konferencije o stanovniStvu 

Cudi arit 
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(ualed Eega majka nikad ne zna kollko Ee od 
njenog poroda oatatl u llvotu): I Elnjenlca da 
avako novo date u porodicl znaEI dodalrd par 
ruku apoac^nlh za privredivanje. 

Smisoo krivulje »J« 

PovrSnom poamatraiu moglo bl ae uilnitl 
da Je Bukurait donao mriave rezultate. Na- 
ravno, ave zavlal od toga ita ae podrazume- 
va pod iahodom jednog takvog okupljanja. 
Komentator londonakog Eaaoplaa -New Sclan- 
tlat dr Donald Gauld {Gould) vajka ae Izme- 
du redova ito Je poEetna krilatlca Konferen- 
clje. •Dfauzdatl raat atanovnlitva*. ne kraJU 
uatuplla meato krllaticl •Druitvenl I akonom- 
akl razvoj*. Medutim, nl on ne mote da ne 
konatatuje da au mnog! polltlEarl napuetlll 
rumuneki glavni grad aa uvldom i Idejaana 
kojima dotle ntau raapolagall. A to nlje atvar 
za potcenjlvenje. Lekovlte banje I dlakualje 
pokazuju avoja dejatvd naknadno. Po povret- 


ku u Beograd, dr Vratuia je Izjavio IzveStaiu 
Tanjuga: •Smalram da Ja jedan od nBjznaia> 
nijlh rezultsta Konferenclje to ito au u nacrt 
Plana akclje uneaenl atavovi bitnl za aprovo- 
denje progrealvna polltike u oblaatl atanov- 
nlitva*. I. dalje: iSvetaka konferencija o ate- 
novniitvu znaEeJna Je po tome ito ae u cellnl 
bavlla Eovekom. njegovim doatojanstvom I 
pravima u vrio konkretnoj formi, dakle Eove- 
kom kao druitvenlm blEem...* 

Sveteko konferenclje o etanovniitvu, koju 
je ohrabrlo svojom porukom J Predaednik 
Tito, akranula Je, u avakom aluEaJu, painju 
na Jedan fenomen, Izuzetno sloien I dellka- 
tan, fenomen EIJa prlroda trail napore Iznad 
modi I Izvan nadlatnoatl demografa. Nai 
uglednl etruEnjak dr Mlloi Macura predvida 
da Ee ovom skupu aleditl sJlEan drugl, pa I 
treCI, Eetvrtl. Jer, avet na preataje da ae 
mnotl, I to ekaponencljalno. Onl ito sada zvo- 
ne na uzbunu IstlEu da raat IJudaklh brojeva 
laplsuje krlvulju nallk na alovo J. Njlhovl gra- 
flkonl pokazuju dug 1 lagan uapon stanovnli- 
tva planete do pre dve-trl stotine godlna. Na- 
ma Ja audeno da ilvimo na aamoj krlvhtl Jo- 
te, gda Izgieda kao da IlnIJa itklja pravo 
uvis. Vrema udvoatruSavanJa Ijudakog rode 
staino ae sm’anjIvalD, I sada'ono Iznoal oko 
tridaaat I tri godlna, ito odgovara poraatu 
ljudaka populaclje od dva odato godlinje. 

druEJima aveta one nlje vaEe od dva I po 
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metike rasta 




»Tacan datum« smaka sveta 

Nesuvislosti slepe ekstrapolaclje ne uma- 
njuju ozbitjnoac problama. Jar, Elnjenica ja da 
Zemlja ost8}e onol^ kollica Jsate ,<iok se 
dvonolac mno2) brzinom kola Izaziva vrtogla- 
vicu. lapade da bl, pretna aadainjoj atopi ra- 
ata, 2595. godine ljudi trebalo da stoje zblja- 
nl jedan do drugoga; te godine bl ae. nalma, 
raapolagalo aama aa nelto viie od pola kva- 
drainog matra po eovakul Na iaioat. pripad- 
niku nsie vrate potrebno Je znatno vlSe pro- 
atora da mogao opatatl. Gde ]e tu zemlja 
za obradIvanjB, za Sume. induatriju, prsvoz, 
motela, aamopoalugel A tia koja Je doaad 
aluillo za proizvodnju hrane poataje predmet 
neprekldna otimadine: aarodroml ae Sire na 
raSun oranlca. parkinzi ideru zelene povrilne. 
Statlstlbarl ka2u da dva odsto teritorlja SAD 
vise uopSta I ne dlSa Jar ja... pod aafaltom. 

Privremenl Iziaz predatavljall bl. redmo, 
oblakodarl; Sivetl iznad tudlh glava. MnogI 
vanjju da bl se time oslobodllo zeml^ite za 
poljoprlvradu 1 iitdustrlju, All, pltanja je do- 
kle 6e bovek idi u pravljwtju uahjpaka. odu- 
atajbd! od onoga Sto sada smatra dobrlm, 
prljatnim, Izvodljvlm III mogudim ilvotom, 
Ima autora koji strepa da ae •dovek od stab 
nih uan^aka- jednog jutra ne probudi aa za- 
kljudkom da ilvot vISe ne vredi iNIjenJa, 
NJegovu sfrepnju zloslutno pojadavaju elek- 
troinienjarl aa IHnolakog univerzitets kojI au, 
joS pre petnaeat godlna, IzraSunali da de 
amak aveta naatjpitl u petak 13. novembra 


sfs~si£r'" 

2026. godine, jsr de ae na taj dan broj ljudi 
na kugll zemaljakoj navodno pribliiiti beako- 
nadnom. 

Takve aumnjive raSunIce obISno prate ra- 
zmatrenja alidna onima u knjizi Karoline Berd 
(Caroline Bird) Sindrom aleinjenoatl. Brema 
ovoj aplaateljki, ateinjenoat je relativan a ne 
Bpaolutan pojsm, koji zaviei vlSe od aubjek- 
tlvnlh nego od objaktivnih dlnilacs, Gotovo 
da ja namogude odredltl lldnl proator nec^ 
hodan avekom pojedineu- Mladid ko^ kod ku- 
de Ima evoju apavadu sobu oaeda ae krajnje 
nelagodno u kesamakoj apavaonici. S druge 
atrane, ljudi po zatvorlma, u antarktldklm ate- 
nicama III podmomicama Seato baz teikoda 
podnose zajednlitvo u teakoU. Opataja ae za- 
hvaljujudl nedl, No, K. Berd navodi primer 
koji pokszuje da aa katkad moie nadilvetl I 
ualed. .. najdubljeg odaja. Najgora poznala 
alaSnjsnoat, kaie ona, blla je one na brodovl- 
ma aa afridkim robljem: na jednog doveka 
dolazlla ja 1,1 kvadratna stopa proetora, Tl 
auznji au, Izgieda, prervali jadino zahvalju- 
judl tome ito au, napuativSI avaku nadu, la- 
iall .kao mrtvi., j nekoj vratl transa koji Im 
je tveo rarmenu materija na najmanju mo- 
gudu meru, 

Za druge planete — prerano 

Orrnljana misao o Izlazu Iz ikripca demo- 
gralska ektplozljs ogranldanl proator, daato 
la — seoba na druge planata. Clnjenlca da 
joi ne znamo nl za jadnu planatu na kojoj 
bi ljudi mogll da opatanu. izgiada de mnogo 
ne zabrlnjava napopravljive optimlate. Oni au 
orni da prekonod stvore atmoaferu na Mar- 
#u, da ohiade Veneru aa BOOH) na neku tno- 
SIjIvu temperaturu, I da gaje alga u atmoaferi 
ae iisljan,diokaidom dok aa ne pratvorl u kl- 


seonik. Za njlh niau nlkakva ametnja ni amo- 
nijak I metan na Jupiteru: izgradldemo hemij. 
aka fabrlke, I aagorevanjem metana zagreja- 
demo ddlnovsku planelu. 

Ekaponancijalnl rast je neSto Sto vraikl 
mnogo trail. Ako bismo htell da odi^mo nb 
vo atanovnlStve na Zemiji na 18 mlUjar*. ko- 
liko de bill ljudi 2059. godine, moral! bismo 
od tsda da svakodnevno lanslramo po bllja- 
du vaaionskih brodova aa hlljadu Iseljenika 
u svakom od njlh. Neko da redi: •Pa, zbog 
dags ne bismo dotle bill u atanju da koloni- 
zujamo Mara tollkim brojem ljudI7l« 

Proator nije i jedinl ogranldavajucl faktor 
u odnoau na raat atanovniitva. Tu au joS I 
hrena, voda, mlneralnl resural I energlje, za- 
gadenje, ratovi, glad I epidemlje. 

Mit o cvetnoj pustinji 

PoslovIdno dudo poljoprlvrede bila bl Sa- 
hara pretvorana u beStu. Da se ono Izvede, 
potrebno je, tofaoie, reiltl aamo pitanje na- 
vodnjavanja. Lalk, medutlm, zaboravlja da iz- 
vorska-voda uvek aadril Izveane kolldine ra- 
stvorenlh soil. I da ova. nataloiene dugogo- 
dISrtJom Irlgacljom, podlnju postepeno da uja- 
lovljuju tie. Slldne vizije nastale su I u vezi 
sa mogudnoidu basnoslovns poljoprivredne 
prolzvodnje, sa po deaetak zetvl godllnje, 
na mestima gde bl se Iskrdlla dzungla. All I 
pri takvlm razmldljanjlma gubi se Iz vIda |e- 
dna preaudna okolnost: nalma, tropake kISa 
spiraju I odnoae avu so, pa bl se Isto to de- 
sllo I aa veStadkIm dubrlvom, Sve u svemu, 
zelena revoluoljs, dijl je zadatak da obezbedi 
hranu za gladna uata kako danainjih take t 
sutrainjUi naraStaJa, Izgieda da ne moie od- 
ved radunatl nl na pustlnjo nl na dzungle, 

NajpravovernlJI populaclonisti tvrda da ni 
meaovne kataatrole, pomori, pa dak nl nukle- 
arni ratovi koji bi odnell I do mllljardu il- 
vota, ne bl mogll da ukrote ekaponancijalnl 
prlraitaj. Prl aadadnloj atopi raata, ljudski 
rod b) ae oporavlo ved za sedamnaeat godl- 
na, I opet auodio sa pltanjem 'Sta sa ovolb 
kim brojem?!* 

Kljucevi stobilizacije 

Ako je audlll prema BukuraStu, vedina de- 
mografs veruje u nuitu sfopu raata stanov- 
nidtva kao u jedinu pravu soluclju. Onl au, 
dakle, za redukclju stops udvoatrudavanja 
ljudakog roda, a ne za amanjivanje brojs lju- 
di na svetu. Pre HI ipoale, Zemlja da ae auo- 
diti sa potr^om da broj rodenja dovede u 
ravnoteiu as brojem amrtl, I ns taj nadln 
atabilizuja stanovnIStvo. Na kom nlvou, zavl- 
slde od konadne procena apoaobnosti naie 
planete da obezbedi ualova za ilvot odrada- 
nom broju avojih iltelja. Blizu je pamati da 
takvl globaini demografskl zehvatl node rmdl 
da se izvedu bez konkretnlh promena u dru- 
Stvenoj i ekonomsko] atrukturi sveteke zaje- 


EKOLOGIJA 

Duvanski dim kao 
zdravstveno i druStveno zlo 
PiSe: Jovan Angelas 

Godine 1972. Savazns skupitina doblla ja 
peticllu 1.400 gradana,-koJ) au zahtevall da 
se iiidna reklamiranja clgarata u emiaijama 
radija I talev<zl|a I u itampl. Zahlav |a Iza- 
zvao o9tni dlakualju u Prlvradnom I Zdrav- 
itveno-aoi^alnoni ve6u Savezna akupitine, 
Potpisnid patldle dobHl au Utku: uavojen 
Ja propla o zabranl reklamiranja duvana I 
alkoholnlh plia na ipdiju i TV, kao I u avim 
llatovima, . . 

Poala nepune dve godire druitvana akcija 
borba protiv puienja doblla Ja drugu valiku 
bitku: Rapublieko vede SR Srblje donalo Ja 
praporuku za apraeavanja I aiubljanje puSa- 
nja, u kojoj sa kata da, zbog mnogobrojnlh 
itetPlh poaladica koja negstivno utlSu na 
duiinu avota I radnu apoaobnoat IJucH, pu- 
janje ntje aamo madicinaki, vad I vaoma 
znadajan druitvanl problem. Republidko vade 
preporuSuje da ava drudtvandpolitldka orga- 
nlzaclja, udru2anja, organlzaclja udruienog 
rada f druga organlzaclja traba da donaau 
odiuku 0 dogovornom oduetajanju od puia- 
rrja. a rsdna organlzaclje koje vria ualuge 
javnog pravoza da u svojim prevoznim irad- 
atvlrrta Istaknu zabranu I upozoranje o itat- 
noatl puSanja. 

Iza ovih akcija protiv puienja atoJI oda- 
brana grupa latrajnlh I upornlh mediclnaklh 
I zdravatvanlh radnlka. okupljenlh u Druitvo 
za borbu protiv puianja SR Srbije, a prad- 
sednlkom proteaorom dr Jovanom Cekidem 
na Calu. Ova zaklata napuieda, humanlate I 
zdravarvana proavetara okuplle Ja I povaza- 
ta aveat I potreba da ae u druitvanoj zejed- 
tdcl razobtidl Jedrw zdravatvano I druStveno 
priznato zlo — puienja. CilJ akclje Ja; borba 
za mlada — da Ih od mallh nogu upoznaju 
aa svim itetnostima puienja kako na bl nl- 
kad nl poCell puilti: 1 da pomognu atarim 
puiaCima da prskinu a puienjam. 

Bez konfrontocije puSoca 
i nepuSa£a 

Istorlja ja zabalailla aurove odmazda 
dniitva protiv puiada duvana. Kada Ja du- 
van sa KrItCIforom Kolumbom I njegovim 
aledbenielma stigao u Evropu 1 tu se bno 
railrlo I ukoranio kao druitveno zlo. angle- 
aki kralj Ja naredio da ae duvan potpuno Is- 
koreni Jar ja puienja, .naprlstojno videtl, 
odvratno zsudara, opaano ja po zdrevija, 
ikodIJIvo za mozak-. U Ruatjl kvallfikuju pu- 
ienje kao sraman Cln koji se opraita — zak- 
latvom. Kad bl rraknadno uhvatlll pulaCa da 
puil. po kazni bl mu odsekll uil, noa 111 gla- 
vul U TurskoJ Ja Murat IV za aliCna preatu- 
pe aekao ruke, a u PeralJI au osudlvall na 
kaznu amrti. Sva to niita nija vredelo: puie- 
nja ae sve vlie ibllo i ave dublje ukoranjl- 
valo. 

Tek au XX vek I madarna nauka odradlll 
dlmenzlje tog madicmakog I druStvanog zla, 
aagledali svu dubinu ponora nad kojlm stal- 
no lebdl ilvot i zdravija puiaCa. Modarna 
damokrataka druitva u aavremenom avetu 
nlsu se vlie, poala poraznog aaznanja o pp- 
gubnoj itetnosll puienja. mogla konfrontiratl 
a puiaCIma. nlll drakonakim merama ststi na 
put ilrenju ovog zla Jar bl efakat bio aupro- 


Visoka cena 

jednog 

zadovoijstva 


Umaato zabrana. nauCnIcI I lartailvaCf 
lekah, blolozi l humaniati ponudlll au moder- 
nom Covaku. okruienom duvanskim dimom, 
nauCne dokaze o riziku kojlm nemJnovno Iz- 
laie avoj ilvot I zdravija. 

S 11m latim aaznanjima, all I takovkiama 


naoruialo ae l Druitvo za borbu protiv 
nja SR SrbIJa na poCatku avoja zdravs 
I druitvana mielje u naioj IlvotnoJ aredini: 
napoaredno posla poznate >PatlclJa 1.400 
gradana-. 

— Name konfrontaclje Izmedu puiaCa I 
nepuiaCa — kaie profesor dr Jovan CaklC, 
pradaednlk Druitva — vaC Ja nal oanovni 
cllJ da se zajedniiki Izborimo protiv ovog 
zla. Ml na iellnw da druitvo odbacl puiaCa 
kako onl ne bt trovall nepuiaCe, vaC da ono 
ukaia 'puiaCIma na itatnoat puianja I po- 
mogna im da oatave clgarata. Zato amo prl- 
atuprii organlzovanju iiroke mraia odbora za 
borbu protiv puianja u pokrajinsma, opitlna- 
ms. mesnlm zajsdnicama. orgenlzacljama 
udruienog rada. zdravstvenim i ikolskim us- 



tanovama. 

pradatavnici svih druitvenlh I radnih orgs- 
nizacija, zdravatvanlh, prosvatnih 1 aportakih 
uatanpva, kako bl ovi odborl bill tasno po- 
vBzsnl aa avIm druitvenim snagsma. Male 
druitvo nastoJI da sve odbora snabde pro- 
pagandnlm materijalom koJI bazira na najaa- 
vremanljlm nauCnIm doatIgnuCima medicine 
u borbi protiv puienja. Taj matarljsl traba da 
pomogna odborlma da razviju efikasnu pro- 
pagandu 0 itetnom dajstvu puienja po IJud- 
ako zdravija. 

Skraden Sivot, smanjena 
rodna sposobnost 

O duvanu Ja poaladrtjlh nekollko godlna 
reCeno s?e, alt Ipak nikad dovoijno I nlkad 
potpuno da bl sa otkrlla prava cena koju 
modemi Covek plaCs ovom zadovoijstvu. U 
nizu taikih abatjanja disajnlh putava i kar- 
dJovaakulamog ^stoma, poslednja nauCne 
Btatlatlke zabeleiile au da od 100 obolelih od 
rakapluCa 90 au puiaCI, a samo 10 onl koJI su 
bill Izloleni dajstvu azbastne praline, preko- 
komemlm dozama radloaktlvnog zraCenJa I 
dtugim itenim dejstvlma. 

Prolaaor dr CeldC se sa tugom seCa svo- 
Jlh drugova I prijateija — profasora Medlcln- 
akog fakulteta I akademika. vranlh nauCnlh 
duhova i umova, humanista I padagoga koJI 
au ilvotom platlH vlaoku cenu avoJIh puia- 
Ckih atrastl. Profesorl I lekarl Srba Stojlljko- 
viC, LJubodrag — Buba MIhaJloviC, Ivan Sten- 
kovlc, Tomislav Kronja nestall su za kratko 
vreme kao Irtve podmukle bolesti za koJu Ja 
pouzdano dokazano da Ja Izazlva — duvan- 
ski dim! 

Puiai koJI popuil Jednu cigsratu unssa 
u svoje pluCa 0,9 mlllgrama nikotina a Izbaci 
samo oi miligrama. dok preostallh 04 ml- 
ligrama ostaja u organizmu I adlazi u krv. 
PuiaC koJI popuil dvadsaat clgarata dnavno 
unase u svoja pluCa Jsdan lltar III 840 grama 
duvanskog katrana godlinje. Taj katran oa- 
tavlja pustoi u pluCIma, hronICna oboljenja 
od bronhltiaa i emilzama, raka pluCa, uata, 
Jezlka, gria I JednJaka. arterlosklaroze I ste- 
noze area l kao poaladica toga •Infarkta 
mlokirda*, 

Trudnice koje puis CeiCe pobaouju, d> 
nose na avet proasino 300 grama lakiu de- 
cu I novorodenCad Clja Je smrtnoat vaCa od 
smrtnosti decs majkl koje ne puis. 

Time sa na Iscrpljuju pogubna dejstva ni- 
kotina I druglh ilatnih aaatojaka duvana. Od 
razornog dajatva duvanskog dims u orgsnlz- 
mu stradaju i ilezde sa unutrainjlm luSe- 
njem — jetrs I bubrezl - kao 1 Citav centralnl 
narvnl sistam. Tu traba trailtl odgovor zaito 
puiaCI u srednjlm ikolama 1 na fakultetima 
Imaju radovno slsbljl uspeh od nepuiaCa, a 


li 
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Oniitvu za borbu protlv puienja SR 
8rbl]a rekll M nam da zabrana rablamiranja 
eigarata u aradstvltna Javnog InFormlaanJa I 
preporuka Rapii>liikog vada SR Srbija prad- 


stavljalu prve koraka u llrokoj akclji avlh 
druitvanlh anega ko]e £a zapodatl borbu pro- 
t<v puienja. Mnoga pravozns praduzeda au 
vad zabranlla puianje u avoJ4m aredatvima 
Javnog pravoza. a vadi bro] druitvarrih orga* 
nizacija akupitlna opltlna 1 organlzaclja 


udrulanog rada donao ja odiuku o oduateja- 
n|u od puienja na radnlm saatanclma. U 
Oniitvu za bofbu protlv puienja odakuju da 
da uakoro 1 lakari I zdravatvanl radi}(cl daS 
primar avi^Im pacijentlma, odrldudi ae ovog 
zadovoljatva. 



Madu napoaradnim poa<Dvlma 

godinl nalKi aa tnaaovno atvaranje Mare- 
anih zajadoKa za zeiiitu dovakpva trad)-; 
na u matnim zajadnlcam, opittnama, gfa> , 
dovHna. kao t Savaza tHt zajadnica u ra- 
publlkama 1 pokrtjinama. Savat da. lal^ 
da, udattvovaP ) u nridl modala Repubne 
kog zAont o zaititl I unapradanju dove- 
kova aradtna, radovno Mawatt daaepl^ 
■Covakk njagova aradtna«, kao avojt tkdb 
bano glatUo I pokranutl pubiielMfiku » 
latnost na tzdavnju dale avatake akoloSia. 


Mogadnoit lajeilDldkDg 
utaganja 


Dalagaotja prolzvodada opiame zc — . 
iim dovakova bkplina iz SAD bonyfli ]• 
u Jugoalavjji aradmom oktobra, Sadam 
vpdadih aawKklh jnml ponudllo ja vao- 
ma aavramant l moderna reianja laiKte 
dovakova okollna za aledeee pfolzvodne 
ItAlja: obrada voda po matodu cbmuta 
samoza; otkrWanja I uklanjanje proauta 


nafta i mtziva; ultra diata *obe i labo- 
ratorija: prUtuplJanja pradina I uklanjanje 
dvrjtih otpadaka. uztmmja uzorika, mare 
nja I balatenja bloloikih. hamijaklh I 
zidkih pararaatira; maranja ^ belaienja 
maiaoroloikih piratnaiara. kao I pradatija 


maranja zagadanoati vgzdutia. 


ZoStita Sivotne sredine 
od bujicnih tokova 

BUDUCI SISTEM MIKROAKUUULACIJA 
U SUVU TOPCIDERSKE REKE I KOLUBA- 
RE PRVI JE KORAK NA UREDENJU I 
RACiONALNOM KORISCENJU VODA U 
SR SRBIJI 

Na aamom domaku Baograda. u podrudju 
Topdldarska rake I rake Kolubare, bujidnl to- 
kovi gotovo svake godlna puatoie iivotnu 
aradinu, ugrodavejudi Induithju t nanotadi 
ogromna gubitke zamljlita I raalpanje kpria- 
nlh voda. Samo 1967. godlna u podrudju Top- 
dldarska rake za pola daaa ja palo 69 mm 
klie I IzbzvbIo itatu od blizu 3 mllijarda ata- 
rJh dinara. Ista godlna u proleda atradalo )e 
podrudja rake Kokibara, koja ja avojlm bu- 
jidnlm tokovima nanelt 5 milijatdi iteta po- 
Ijoprivradl, naaeljlma t tnduatriji. 

Poale Irvrtenih atudija I lipltlvanja vodo- 
prlvradna organlzaclja >Beograd<. utvrdlla Ja 
da allvovt ovlh dveju reka u naposrednol oko- 
llnl Baograda pradatsvijaju gotovo idealna 
podrudja za podetak masovnib akclja na tz- 
gradnji maUh vodanlh akumuladja. Tako da, 
uakoro. zahvaljujudl zalnteraaovanoatl alanov- 
rdka kojl ilve u alivu ova dva rake, opitln- 
sklh akupitlna, maanlh zajadnica tta aalu I 

I organlzaclja udiuienog r^a, vodoprlvradna 
organlzaclja .Beograd, prva u Srbljl pridi 


Malim jezerima — 
protiv poplave 


uredenju reiimt voda I njlhovom rsolonalnom 
korlidanju Izgradnjom mlkroakumulaclja. 
Upravo, ovskvo reianja za radonalno korli- 

|a ioletoa I Savel za zaitltu 1 unipradanje 

ilvotna aredlne SR SrWje I mnogobrojnl na- 
udnl I druitveni radnici kojl au apalovall na 
druitvenu lajednieu da odmah priatupl ure- 
denju railma voda u Srbljl putam Izgradnja 
maHti jazera. 

U pradlogu za akclju na IzgradnjI mallh 
veitadkih jazara u aitvu Topdideraka reka I 
Kolubare naglUano ja da sa na podrudju 
Baograda. Ohranovca I Valjeva — u teitill- 
ma aHvova ovlh rakt — nalaze I mnogobroj- 
na masovna organlzadje gorana, plonira I 
ikolaka omladlne koja bl znadajno mogla da 
pomogne u svim radovlma. Ova akdja naro- 
dito ja podaana za rtzvoj aktivnoatl Pokrata 
gorana. Kako podizanje mallh vaitadkth jeie- 
ra prate 1 odradani blololkl radovl na pohim- 
Ijavanju, traalraoju, zitravljlvanlu, podlzanju 
retencloznlh vodnjaka I vinograda, goranl bl 
u ovoj akdjl Imall puna ruka poala, narodlto 
u vrtme aazone aadanja, a prolada t a 


Pradlog vodoprlvradna organlzaclja "Beo- 
grad. za uradanje iKvovt Topdideraka rake 
i Kolubare predatavlja podetak oatvarenja 
ednog novog koneapta uredeoja rellma vo- 
da. kojl aa razlikuie od avlh do aada pradlo- 
ianlh nacrta vodoprivrednih oanova za druga 
podrudja. Umeato uamaravanja radova na va- 
ilka, Eeato grandlozne zahleve u vodoprlvre- 
dl, koja redovno prate niz napremoatlvlh te- 
ilcoda 4 veoma dtuplh reietWa, na TopdWer- 
akoj red I Kolubarl nidi da mnogobrojnl vo- 
danl objaktl u kojima da avako nadi svoj In- 
terea. DruStvena zajadnica ovog regiona do- 
blde znadajna rezarva korlsna voda, zaititide 
aa od paplava I ateci Izvanradne mogudnostl 
za navodnjavanja obradiva zamlje, razvoj tu- 
rlzma I rakraacije. 

Podetak akclja na IzgradnjI mallh veita- 
dkih jazera u ovom podrudju bide I almboli- 


podfudja. koja au oakudna vodom. Tima se 
otvara i atvama perapektive za razvoj brdaka 
privrada u aavladlvanju bujldnlh poplava I va- 
IlkBi itata od luia I eroztja, l prvl put ra- 
clonalno podlnju da aa koriate Irvorlita voda. 
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P RO N A L AZ AST VO 
Novatori u akciji 
PiSe: Jova Regasek 


Kako stvo[i| 


POCSTKOM OKTOBRA U SVETOZARBVU ' 
JE 0DR2ANA PETA REDOVNA SKUP- 
STINA SAVEZA PRONALAZACA I AUTQ- 
RA TEHNICKIH UNAPREOENJA SR SR8I- 
JE. PRONALAZACI SU $E OKUPtU DA 
Bl SVECANO DODEUU ZASLUZNIM 
6LANOVIMA ZLATNE I SREBRNE ME- 
DAUE -MIHAJLO PUPIN^. AU I DA Bl 
PORAZGOVARALI O P0L02AJU JUGO- 
SLOVENSKOG PRONALAZASTVA U SVE- 
TU I PRONALAZACA U UDRU2ENOM 
RADU. KRIZA PRONALAZASTVA KOD 
NAS POKAZUJE IZVESNE ZNAKE PO- 
BOUSANJA. AU ON! M IZ DALEfCA NE 
ZADOVOUAVAJU DRUSTVENE POTREBE 


Inovsclja ]e jedan od prasudnld eiemena> 
ta prlvradlvanja u aavremanom avetu. Izme- 
du stspena razvljanoatl privrada ) Intenzlte- 
ta nauin>latra2lvaike delatnoatl postoJI te- 
sna koraleclja, a tehflploika baza direktno 
zavisl od broja oatvarenlh patenata. tehn* 
klh unepradenja t raolonallzaclja. Znanja sva 
Izrazitlje poataje oaoovrta profzvodoa anaga > 
ava vise udestvuje u ceni koitanja. Ukollko 
Je u neki proizvod jloieno manje znanja. uto- 
like Je manjl I viSak rada. Znanje pa meduna. 
rodnom trSIStu donoal najveds profits. 


Jugoslavija u svetu 

PronalazaStvo u Jugostavljl ozbiijno zao- 
atajs za poatojodim potrsbama druStva i ten- 
dencllama j avetu. U poalednjo) deceirij! kio- 
vatorskl rad pre stagnlra nego ito belell po- 
raat, U perlodu 1965 — 1970. proaek reglstro- 


vanih domadlb patenata (150) bio Je manjl 
od broja patenata u 1939. godlnl, kada Je prl- 
JaviJeno 492 pronalaska l regletrovano 166 pa 
tsnata, dok Je 1972. registrovano eamo 102 
pStenta. Japan Je od 1965. [60 Mljade] do 
1970. [100 hiljada) gotovo udvoatnieio broj 
pronalazaka. a Humunija utroatrublla: od U22 
u 1966. na 4Z97 u 1970. godlnl. Kao donja 
granica na mHloo stanovnika uzima ae 400 
pronalazaka. Svajearska 1h Ima hiljadu. Jspan 
700. Cahoalovaeks l SSSfl po 450. Grdka I 
PoIJska po 150, Rumunlja I SpanIJa po 120. a 
JugoalavIJa Setrdesetsk. 

Hazvijene zemlje i^ju oko 94 odato teh. 
noloikih ^ovaclja u svetu, a srednje razvl- 
Jene 1 zemlje u rszvoju samo 6 odato. Goto 
VO 30 odato inovseija ostvaruje se u avega 
pet zemalja; SSSR. Japanu, SAD, SR Nemed 
kej I Vellkoj BrItanIJI. U SSSft se godlinjs 
ostvaruje u proseku 108.099 pronalazaka, u 
Japsnu 72373, Grdkoj 1.777. MadarskoJ 1.472. 
SpanlJI 4.002, JugoslavIJI 907, Portugsfljl 123 
8roJ primenjenlh tehnidkiti unapredenja I ra- 
clonajlzacije u proizvadnjt iznoelo je 1968 V. 
u SSSn 33 mlliona. DR NemsSkoj 400 hllja- 
da, Poljskoj 100 hiljada. Cehoslovadkoj 70 hl- 
fjada, MadarskoJ 35 hiljada, SugarakoJ 30 hk 
Ijada. a u JugoslavIJI 3.150. 

U 1970. godlnl Jugoslavija Je uieatvovala 
u svetskom fondu pronalazaka sa svega 0.2 
odsCo, Rumunlja as 1. Bugarska sa 0,44. Ce. 
hoslovadka sa 13. Spanija sa 0,7, Jspan sa 
23,3 odato, Zb nama u Svropl znatnije zao 
sUJu samo Turska I Portugal. Medu 42 ana, 
llzirana zemlje, Jugoslavija zauzima Izmsdu 
26 I 30 mesta. Nismo, dakie. kako sa to £» 
sto navodi, poslednjl u svetu, all zs rezvije- 



nim zemljama zaostajsnio za deaet puts. To 
Je znatno Ispod -I na5lh druitvenlh potreba 
naSih mogudnosti j stvaralaitvu. 

TehnoloSki jaz 

U poOetnom perlodu rszvoja ne§a Indu- 
strlja Je blla prialljens da proizvodna snags 
razvljB Jednim delom kupovinom Ilosnct I 
druge industrijsks svojire razvijenlh zemalja. 
No, udeSde stranlh ptwalazaka u strukturl 
primenjenlh pronalazaka u JugoslavIJI Jo3 
uvek Je tri puta vede nego aopstvenih. a 
1972. bllo Je za deaet odato vede neon n 
1975. Odnos odobrenlh domadlh 


81,6 odsto atranlh patenata. 




Vrednoat stranlh Hcencl poSesto se pre- 
eanjuje 1 one gotovo uvek redovno dobljaju 
bitku S3 invsatlcljama u sopstveni naubno- 
Istrsilvabkl rad I pronalazadtvo. Kupovina do- 
kumentaclje, tehnologlje I inanja JoS uvek 
izgleda bria od sopstvane Inovacljske delat, 
nostl. Ovakvo ahvatanje direktno pogoduje 
sva Izrazltljoj ekonomskoj polarizscljl -I teh- 
noloikom Jazu Izmedu razvijenlh i zemaIJs u 
razvoju. Otverajudi proator za skupe kompo- 
nante I agregata, razvijans zemlje prodejom 
znanja koTonIzIrsju tehnologlju I trilita ze- 
malja u razvoju. 


Sve ovo ne znaSl da as prema kiovaol- 
Jama razvijenlh zemalja treba zatvorltl, nego 
da proizvodne anage treba razvljatl I Jabatl 
sopstvenim pronalazaitvom: odnos domablh 
I atranlh patenata trebalo bl da buds barem 
obrnut. Jugoslavija se do sada u medunsrod- 



*iti pronalazace 


noi podall rada pojavIJIvalB mahom kao )»■ 
trodae tehnoloelje: za poalednjih oaam gi^h 
ns (1954—1872) kuplla ]« 456 llcaflcl. a pro- 
data aamo 35, Na medunarodnom tiilitu 3e 
ne moU raiunatl na uspehe be: znaialnlje 
ulogfi 0 proceau dlfuzija ! transfera tahnilie 
I tehnologtie u avetu. 

Kriza stvarolaStva 

Na5lm apecIfICnIm druitvenim odnoatffla 
atvaralaitvo Je fiajbljil obllk prlvredlvanja. 
No, samoupravljanje, koje dlrektno zavlat od 
kraativnog rada, Jar Je donolenje odluka vr 
huRska kreativna delatnoat. do aada n)|e u 
pronalazaitvu dalo afekte nl priblline o5»- 
klvantm. Za krizu v Jugoalovmakom prana 
lazaStvu najSeKa ae otptuzuja nepovoljna 
druitvena klima prenia pronalazaSma, Onl 
au, doduSe, oduvek doUjpll podriku najvlilh 
druItveno-polllNSklh orgsnlzacUa I orgarra, all 
au odluka I praporuka taiko nalazlle avoj pul 
do ptolzvodnje I radnog atola pronalazaia 
One au sa uvek lomlle pred nlakom tahnld- 
kom kullorom upravo irvrinlh organa- •Pro- 
nalazabu nlje najtale aa napoznatim- — ra- 
kao Ja pronalazae Iz Bora Milan Valjkovid, 
•Najteie Ja aa rukovodlocima, pogotovM onim 
kojl aa nikada niau bavlll radonaHzatoratvoin, 
narodito ako aa liravacije ne mogu da akkiu 
I za aebe main »]ajB<. 

OsnovnI atav druitva prema Inovatorakom 
radu defintsan Je Zakon o patentlma I tehnlt 
kim unapredenjlma, Druitvenl razvo] odavno 
je prevazklao ovaj zakon, TvrdI ae da >pra- 
vidna nadoknada., kojom ae regullie alstam 
prava I obaveza pronalazada, nlje dovoljno 
atlmulatlvna. No, nlje najvede zlo u zakonu. 



iNovA - YU 74 izioiba tehnickog 
stvaraiastva 


00 S. DO to. OKTOBRA 0V£ GODINS 
ODRZANA J£ U TBHNICKOM MUZ£- 
JU U ZAGReBU DRUGA JUGOSLO- 
V£NSKA IZLOZBA IZUMA. TBHNI6- 
KIH UNAPREOeNJA. RACIONAUZA- 
CIJA I NOVIH PROIZVODA. ORGANI- 
ZATOR BIO JE SAVEZ PRONALAZA- 
OA I AUTORA TEHNICKIH UNAPRE- 
DENJA JUGOSLAVlJE 


— --r. — — i»,n4R I privrada o 
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aanoatl 1 atlmullaanju, lako proplaan! z 
nom, anketa u 620 Induatrljaklh preduzeda 
pokazata |a da je same 286 radnlh organlze- 
clja (40 odato) donelo pravllnike kojlm ae 
ragulliu Inovaclja, Izuzetno mall bro] ovih 
organizBclla predvideo je I nadoknadu tf‘ 
n atvaraocu, U 256 radnlh organizi . 
ivane au komlalje za tehnidko unapreda- 
a 43 odato tehntdke Inovaclja aprovode 
preko ^ruglh aluibl.. Slidna lapitivanja u SR 
SlovanijI pokazala au da nl jadru movaclja 
nlje knjiiena kao matarijalnl troSak 1. proko 
njega, kao Induatrijaka avojlna, 

U Jugoalavljl danaa poatoji' oko IJnO na- 
udnlh Inatltuclja 1 zavoda aa oko 12,000 na- 
udnth I atrudmh radnika. Ook u razvljenlm 
... Ijama na 20 traodnlh radnika dolazi jadan 
patent, kod naa dole 
J oaNarentm pronalaaclma inatituti udeatvu- 
JU aamo aa 4, preduzeda aa 16, a — — 
dak aa 60 odato, U d ' 
temima razvljenlh zemaija odnoa }s upravo 
obrnut: BO odato pronalazaka je rezultat or 
ganizovanog pronalazadkog rada. a 20 odatt 
pojsdinaca. No. I tih dvadeaet odato po ma 
aovnoatl I rezidtatima pravazllaze nailh o 


Izvodnje. Ovt podaci ne govore aamo o ve 
lldlnl nalakorlidanog Istrailvadkog potenci-. 
jala, nego I o akromnom nivou kvaliteta tetv 
mioikih ktovaclja. Oatvarena udtede mlllon, 
ake vrednosti tek nagoveitavajj atvarne mo 
gudnoatl. 

Simbolicne noknade 

Slatam zaitite pronalazaka kod nas je veo 
ma etrog I dugotrajan. Samo I odato prijsva 
reiava ae u toku godine. dok uoblfiajeol po- 
Btupak Izdavanja patenta traje 3—4 godine 
Ne retko ae dedsva da ae pronalazad aaplete 
u tavirintu takaenlh marala I pravno Izgub' 
avoj pronalazak. Izdavanja patenta podrazu 
meva konaultovanje domade I Inoatrane p» 
tentno-tehnldke dokumentaclje I atrudna llte 
ralure. no to na znadi da postupak ne bi mp- 
gao bill I kradl. Trogodiinje III datvorogodld 
nje dekanje slama I najvede entuzijaate. >Tro 
be obrnuti poatojeda pravKa*, rekao ja Joia 
Jan. >00318 au pronalazadi a patentlma pod 
nkikom jurlll drudtvo. Kr^nje |e vreme da 
druStvo podne da juri n|lh>. 

Pronalazadi. konadno, nitl eu dovoljno 
druitvano motiviaanl. nitl au materljalno sti- 
mullaanl. Ukoliko oatvare vadu Inovaclju. uto- 
llko je Izvesnlje da de svoje pravo moratl da 
izbora pred audom. Ne retko aa preko nodi 



Kako stvoriti 
pronalazace 



UStede ill dohodak 

U sadaSn^lm uslovlma atvaranjs nama 
vrednijlh 1 znaiajnljlh tehnoloiklh Inovactja 
bez organlzovanog I planskog naubno-iatraii- 
vaSkog rada 4 'maeowie InovacIJske delatnastl 
u prlvredl I druitvu. Opite Je mliljenje da 
organizovanje nauino-fatratlvaekog rada mo- 
ra ppiati od otnovne prganizaclje udrulenog 
rada. ■Pronalazadkl rad Ja udruieni rad > aa- 
mo tako mo2« poatojatl-, pISe in2. fiadcalav 
Radoievid. >Samoupravna ragulativa more da 
daffnila meato, ulogu I odnoae pronalazaSa 
u udru2enoin redu. Oanpvna organlzacija 
udruienog rada koja ne oaeda potrabu I na 
tail razvoju i unapredenju prcrizvpdnlb pro- 
ceaa, odnoano prlmen) nauke, algurno u vrio 
bl'takoj bududnoatl nede Imatl nikakve Sanaa 
na trilStu, a to znadi da neda Imatl nl doho- 
dak. Ovo druitvo na moia da naglra aamo 



godiSnJu uStedu od mlllon dinara ponudena 
pravKna nagrada* od hlljadu dinara. pra ja 
pravllo nego Izozetak. Naknada au, u odnoau 
na finansljaki efekat inovaolje. veoma akro- 
mna. gotovo almbolldna. I kredu se Izmaidu 
3,S I 3,9 odato. >iJ udruienom radu ne mote 
bitl govora o pravdf III nepravdi •! praviSnoj 
nagradi* — rakao je dr Dragomir Cerovfd. 
pr^sednlk Saveza pronalazafia I autora teh' 
nidkib unapredenja SO SrbIJa, >Nems raapo- 
dela dohotka baz realnog udeSda pronalezaSe 
u nJoJ.« 


sabe negiranjem prava pronalazada na dec 
dohotka koji pronalazak donoal ukupnom 
udruzenom radu. pa lako ae vlalna toga pe- 
nje na cifre veoma vellkog rada I vellilne*. 

O Inovacijama aa ave man|a razmiilje kac 
0 kategorIJI stihijaklh 1 dobrovoljnih unutra- 
injih rezervi koja donoae msnje III vede uSte- 
de, a ave vlie kao o kaiagorljl proizvodnih 
anaga koja bitno utlde na dohodak. U nJHi 

arlmloi Ziv* REcatfk 





Ovim se pretplacujem na fiasopis „Galaksija" 
utrajanju od: 

a) GODINU DANA -60 dinars 

b) P0UG0DIKE- 30 dinars 

(Nepotrebno precrtali) 

pocev od broja (navesti brsi). 

Upiatu cu izvr^iti u ceiostr po prijemu 
uplatnice. 

ime i prezime 


Ulica i bmj 


Mesto i bmj po^te 


(datum) 


(potpis) 

Ulioliko ne /elite da isecenjem oSlelile 
svcj pfimeiak ..Galateiie", moUmo da podatke 
pispiseie ne doptsnicu. 


OBlVESnMIE 

Ukalikosle propustili dam- 
bavite DGoloksljuK od btojp 
II do 30, umoliovomo vas 
do se obiotile no adiesu: 
IIGI - Oaloksljo, Voivode 
MlSido 17, IIOOO Beogiod 




ESPERANTO 
Ucimo medunarodni jezik 
(VI cos) 


Po$le pet 6asDva •GalskaijlnDg kursa ea- 
peranta- u nalu redakciju I dal|e atl!u broj- 
ra plama iltalaca. Zanimljivo Je da nam ae 
mahom JavIJaju mladi Ijudi. Iz njihovlh pisa- 
ma Caato aaznajemo da au odijbili da uSe 
esperanto tek aa pakretanjem kursa u naiam 
iasoplau. OvaJ podatak oiigladno govorl da 
kod nas poatojf Interaaovanja zs madunarod- 
p1 jazik. Madutlm, nakollko dacenija star Ju- 
goalovanaki aaperantak! pokret danaa ne da- 
)uja uvek dovoijno alastlSno I efikasno kako 
bl okupla sva ana ko|l bi ielall ako na da 
rada u pokratu. onda bar da neufe Jazik. To 
bl mogao da bude 1 znadajan Izvor prlhoda 
za nade. lonako alromajne eaperantske orga- 
nlzaclje. Teinja aaradnja as omiadinakim or- 
gsnizaclje I pokretsnjamszajadnidkih akclja sa 
drugim druStvanlm Institucljama varovatno bl 
omogudllo aepermtistima da lakie nadu re- 
denje za ova I drugs problema. 

•GalaksIJa* ovoga puts poziva esperaot- 
ske orgsnlzaclje I njane diaoova ilrom Ju- 
goalavlje da nam pidu o tadkodama u radu. 
I, evsntualpo. Izneau pradloge kako da se 
unapradi dalovanja aspsrantlsta. Nada radak- 
cija, u saradnJI aa Savazom eaperantlata Ju- 
goalavlje I drugim drudtvenlm organlzaclja- 
ma, udlnlda sva da se dobra zamisll I reall- 
zuju- Mogude je da aa o ovfm problemims 
prlpreml posebno aavetovanje pod pokrovl- 
teljstvom naiag llsta. a •Qalakalja* je volj- 
na da podiil I drugs korlana akclje aaparan- 
tlata kao Sto ja zadtita dovakove okollne, 
razni Istradivadkl projekti. naudne aekclje 
esperantlsta I al. 

Ako za to. bude postojalo Interaaovanja, 
•Galakaija* bf u Jadnom od naradnih broja- 
va pokrenula I poaebnu rubrlku 'Cltaocl jsv- 
tjaju'. Eaparantake organizacije tnogle bl, u 
tom sludaju, da poatanu nadi stalnl spotjnl 
saradnici time ito bi zajedrtiskl prikupljale 
Informaclje za naS Hat: zanimljivoeti Iz nauka 
I tebnlke, arhaolodklm otkridtma III aktlvno- 
atl na zadtiti 1 latratlvanju prfrode. kao ) avs 
drugo dto- je u domenu Interaaovanja nadeg 
dasoplsa. Tako bl aaperantlatl na joi jeden 
naSIn obazbsdill sradatva za avoju aktlv- 

Nad kura eaperanta Je drugl povod Sto 
vam se obradamo. Organ Svatskeg aaveza 
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Esperanto: 

SVE VISE MLADIH 


esperantlsta, •Herotdo<. nedavno Je obavs- I 
atio svajs bltaoce o •Galakaljlnomi kursu. 
Tako nam je stiglo I dosts plsama Iz raznih 
krajsva aveta. Pored pM:vala, navodi aa I Jad- 
na gradka koja nija promakla nl nadim iltao- 
clma poznavsocima ovog Jezika. Nakne, u 
eapsrantu poatojl nakollko aiova sa apaclfld, 
nim oznakama kaje upuduju i na odreden na- 
din Izgovsranja, Do-a^a, zbog narazumavanja 
dcamparije, nismo bill u mogudnosti da Izn^ 
tih slova unaaemo neophodne oznake. Izvl- 
njavamo aa 1 nadamo da demo uskoro modi 
da dtampamo' lapravku. 

Sepa leciono (VII) 
sedma lekcija 

Prcmena glegola u Esperantu je Isto tako 
prosta za proilo I za bududs vrame. Za pr> 
sto Izraiavanja radnje koja as vsd zbila alu- 
!l nastevak — Is, a za rednju koja da se tek 
dogedcti sludi nastavak — os. 



Ill astls gejs) pro sukcasa ekzameno. Hodlau 
posttagmezB mia frato lernos kaj ml legos 
popularsclencsn gazeton — nl estoa kune 
an la cambro. Klam nlaj gepatroj venos. nl 
Cluj kuna mangos, posts Ml foriros Is dor- 
mocsmbron kaJ ni rastos an nia oembro. An- 
tau du jaroj nl logis ckij an unu esmbro, car 
ni havis tre malgrsndan logejon. 

Klon vl semis tion vl rtkoltos. 

^Kiu vMs sen kalkulo baldeu estos slmo- 

Se malsagulo malpacigla, dak saguloj ne 
paofgos. 


Ml hejme sidls — nanlon vidls. 

Nur tiu ne eraria klu nanlon farla. 

UnuB venls — unua prenis. Unu hako 
nrerkon ne fallgos. 

Unu fojon stalls pomon, perdls honestan 

Unu sola guto plenigis la glason 

<IbI pafr/no kal falo ne rifutas unu la allanf 

En SCIENCA REVUO. Vol. 24, numero t 
(klun en Beograd eldonas Internacls Sclenca 
Aaoolo Esperantlsta aparis artikela da uns 
'a acenoisto C. L. Melo -Kial patrino kaj 
... ne rifuzaa unu la allan?., En la artikolo 
II defendia la hipotazon, ke la raciproka imu- 
no-tolaro Inter, la patrino kaj la feto ekzistaa 
pro la produktado da la Imunoglobullno D. 
Por klarigl tIon. II atentigis pri la fakto ke 
graveda utero kaj fetaj histoj havas tre ma- 
laltsin kvantojn da blstamlno. La autorc ante 
uvidas ks oni apllkoa cl tlun logon en la es- 
iloroj prI la Iransplanto ksj kancaro. 

OblaSnlenle: Nakollko red! u gornjim po- 
ilovlcama zaaluiuju pafttju: malpacigis, pacl- 
joe, pleiMgls. fallgos, a ranlje smo vad Imall 
purigaa, maJpurlgas. Tu se avuda — Ispred 
vremenskog nastavka — nalazi dometak -Ig 

. . ....gnjg ,3. 

< 1 , un pauigua — puTiiincu; plana — pun. 
enigsa — puni; falo — pad. fallgos — obo- 
ie; pure — diet. H purigas — on drstl. 

Na taj nsSln se od Istog korana stvaraju 
dl ne samo za imenice, pridave I priloge 
laatavol -O, -A, -E), vad se stvaraju i gla 
ilski obllcl. Pokudajte nadinitl samI kratke 
denice u kojima date upotrebltl: sano, sa- 
I. sane, sanigo, saniga, sanigaa, malaanp, 
malaana... Obratice painju na razliku Izme- 
I sanige: Patro longs malaanla. LI 
hlerau venls el la montaro, ml vidia kaj II 
aspektas tute sans — freaa aero Influls sa- 
ge, 

Mla frato malofte uzas troan vorton, ta- 
en M oFte trolgas. Ekzemple II diras >E mla 
imbro eatia cent homoja — nenlu vorto aa- 
s troa, sad la trolgo estat evidantat 
akclje priprama: dr Bozidar POPOVIC 
ure vodi: A. MILINKOVIC 


N£POZHAT£ P£CI graveda utero — materica u fma fdobar glas) dak — deset 

drugom stsnju feto — fetus fu utroU) kverko — hrast 

ekzameno — Ispit of tiu lego — ovaJ zakon eldonas — lzda|e porno — Jabuka 

nl mangos — JeSdsmo montaro — planina brazlla — brazllski unu sola guto — jedna Jedina 

dormo — san. spavanja Influo — uticaj tolero — podnoSanJe ksp 

samo — seme taman — Ipak klara — jasan o rifuzas — odblja f|u) 

almozulo — prosjak evidenta — odevidan kvanto — kolldina aparis — pojavio se 

hejme — kod kude gejs — veseo esploro — istraflvanja defendo — odbrana 

unu^ojon — jadamput III foriros — onl de otidl aapektas — Izgleds ekzistas — poatojl 

perdla — IzguWo Je logejo — step uzas — upotr^ljava atanto — psznja 

klal — zaSto, zbog daga kalkulo — ladun (icaj ekzample — naprimer apliko — primena 

numaro — broj se — ako, kad hodlau — danas kancero — rak 

artikolo — dlanak hako — seklra nl logfs — atanovall smo freaa aero — svez vazduh 

reciproka — uzajamnl stells — ukrao Je rikolto — fetvs vorto — red 

produktado — stvaranje honestan nomon — polteno baldau — uskoro cent — sto 
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IZ KSEXEimrVIDEA 


Isterall su ga Iz prvog razreda Jar je bio napailjlv, tup. staino 
sa tukao 1 iak sa ne uilteija bacio mastllom. Jaano IzraSana maio- 
umnoBt, take da lekar nl}e nl pokuSao da ulija neku nadu. Ipak, iana 
Irt2enjera Habihta volela je to deta vlie od avaga na avetu. Uotlla 
je njegovu aktonoat prenie brojevima, I job pre ne ito je izbip rat 
dr2ala je guvernantu, atariju ienu koja ga Ja pazlla. Taj nerazvljenl 
dedek zvao ae finino. 

0 Brunu aam aaznao od avog rodaka, koga su za vreme rata 
po nalogu uputlll u Ksanamlnde, gde Je itvao kod jadnog sadamde- 
aatogodlinjag ubiteija, Posle zagonetnog naleta na Kaenemlnde 
iatvrtog oktobrs, ovaj uiitelj ja zamanio guvernantu kod Habihtovih. 
Pre toga aavaznici niau nl jednom bombardovali Kaenemlnde. Vai- 
fllh obj^ats tamo nlje bllo. Samo podzamna tvomica u kojoj ae 
radllo naSto tajno, ail Ma konkretno — nlko nlje znao. I, odjednom, 
u nodi eatvrtog oktobra, bomba omanjag kallbra pala Ja na kudicu 
j kojoj ja atanovale guvarnanta 1 ublla je. Pri tom ae komenda klela 
da ae u bllzinl nlje pojavio nljadan neprljateljakl avion. Govorkaio 
so 0 granatl Iz dalekometnog oruda. All zadto eu engleaki dalako 
metnl topovi gadall iz Dovera guvernantinu kudicu. to niko nlje 
ahvatlo. 

Starl uditelj Je redo prlhvatlo ponudu gospode Habiht, jar mu 
redovna plata nlje blla dovoljna za kupovlnu kromplra na •emoj 
baizli, pa je bio primoran da driti privatna daaove. Niau mu rekM 
da je Bruno Idiot, all on je sbm to utvrdio odmah pri prvom susrelu. 
Taj pBtnaeetogodldnji momftic Imao je lice Seatogodiinjaka. a neka 
navike badaaavlm malog detata. Za vremaSasa najadnom bi ae bacio 
u poteru za miriiom i baz Ikakvog razloga je progutao, zatlm bi u noa 
zarlo naUvparo, a uSIteljeve pantalone polio rerzacom* kave koju 
mu je gospoda Habiht akuvale. Udltalj je uatao I btao odmah da 
ode. Odajna majka dugo ga je ubedivala, povlella mu ttagradu za 
fiaaove I obedata da de mu avakodnevno davati vederu, samo neka 
nastavl da Brunu daja daaova. A dedak, kao da je reSlo da ae umill 
uditelju, stao je ispred njega lapruilvil ruku u stavu mirno, i od- 
verglao tablicu mno2en|a. 

— Ima neverovatnu spoaobnoat pamdanja brejevs. Pamti <h 
munjevilo — rede mati. — 2na napemet ceo telafonaki imanik Kae- 
nemindea. 

Bruno je odmah Izdeklamovao prvlh dezdeset brojeva aa ad- 
resama pretplatniks. All pravopia nlje bio kadar da naudl. Istonjs 
mu nlje li!a. I dak nl redenicu nlje mogao pravilno da prodita. Sa 
svojlh petneest godlnal Uditelj je Iz dana u dan brojao minute koK 
au mu preoaiajali do vedere: nikad mu vreme nlje proiazllo take 
aporo, nikad u iivetu nlje gajio takvu odvratnost prems nekom ude- 
niku. 

Poate mesec dana sludajno je zalekao Bruna kako na ullcl tu- 
de decu. Oello Im je dudke. podmetao nogu I dulirao ih kada bi ovi 
padali. 

— Brunol — povika udltalj Izdaleka. no zbog aatme nlje mo- 
gao brzo da pritril, I idlota umirl vlasnica meaarnica koja je tu 
scanu posmatrala iz avoja radnjice. 

Sdepala je Bruna za jahnu — blla Je to Jake dena — I ledno- 
stavno ga preko pgrade prebaclla u vrt Habihlova vile. Nesreenu 
decu je povela u avoju radnju I tamo Im oprala ogrebotine. 

— On to staino radi — objasnila ja zadudenom uditelju. — 
Idiot prokletil Njemu je mesto u ludnicl. Da mu tatica nlje na taka 
visokom polodaju, davno tri ga tamo poslall. Svi ae dude kako vl 
tamo uspevate da Izdrtite. 

Vedera je toga dana blla posebno obllna, a u vedtadkoj kavl 
dak ae pomelo oaedao ukus prave. A I Bruno je bio mirsn, sve vre- 
me gledao je u ugao sobe. tako da uditelj nl ovoga puta nlje redio 
da otka2e dasove. 

Sledede nodi grad ja opet bio pogoden kateatrolom. Mesaritc- 
ca koja ae nalszlls preko puta HabihtovHi unidtens )e na iatl nadln 
kao j guvamentlna kuda: bombom omanjag kallbra III srtiljerljskotn 
granatom. Qrenata je, izgiada, proletela kroz prozor, zarivdl ae u 
prostoriju, I raznela ja. Mesarova 2ena Je poginula, 


Sledeceg dana za vreme daaa Bruno se stalnp amedkao. Uditeija 
uhvati Jaza. 

— Pazi If neko na vadeg mslog tokom dana? — oprezno je 
upltao goapodu Habiht posle vedere. 

— Niko. On se divno ponada. Po ceo dan se igra na verandi. 
Moj mu! mu je tamo uredio malu radlorlcu. 

— Mode tl da ae pogleda? 

— Net — glaano I beano viknu dedak, aav obllven erve- 

— Nikog tamo na puila — objssni majka, — To je njegovo 
caratvo. — Namignula ja zaverenidkl uditelju I iapradaiudi ga prema 
vratima dodals: — Ponekad ga posmatram kroz kljudaonicu. Po ceo 
dan se maje oko dedjsg •kartatruktore< I nektdlko sltnloa koje 
mu Je moj mu2 doneo iz preduzeda. Po«>uno bezulena zabava. 

— Mlallte? — upltao je uditelj, Jod Jednom pogledavdl na 
razorenu mesarnlcu. — Za takvu decu nikad se ne mo2e jamditl. 
Trebalo bl ga ameatiti u boinicu. 

Gospoda Habiht se stredno nsljutl: znadi, I uditelj je predao 
na stranu suseds 'koJI mrze njenog Bruna. 

— Varete ae, dak asm ga zsvolao. UenI ga je 2ao. Mlslim da 
bi u bolnlcl bio arednlji, 

— NIkadI — lupl rtogom goapoda Habiht. — Dok sam ja 21- 
va, to se nede dogoditll 

Sladedeg dana uditelj je odiudio de lldno proveri kakva je te 
Brunovs Isboratorija. Iz vratnlca Je podao pravo na verandu. Dedak 
sa u njoj nlje zakijudavao. Uditelj vide de on mudi vezano made 
koje je Bpajlo a Faradejevim kalemom. Mada ja bllo ved polumitvo 
kad Je uditelj pokuiao da ga apaae. Ail. Bruno nlje hteo da puatt 
dlvotlnju. Cutke se borlo s uditeljam, lapudtajudi svaki daa neke 
naartlkutlaane glaaove. Uditeija opat z^oll area. Nlje bllo druge 1 
on udarl Bruna po glavl. Dedak odskodi u ugao 1 a mrinjom se zagle- 
da u uditeija. 

— KrumI — prosiktao Je — Ti si KrumI 

Prezime blvie Brunovs guvamante bllo Je Krum, a uditelj ae 
zva Bretdnajedr. Dedak |e to dobro znao. Uditeija podldoia 2rT)ar- 
c1. Tog dana on njje odrlao daa, Izbegao Je da ae aretne aa goapo- 
dom Habiht. Odmah se uputio u tvornicu da porazgovara a njenim 

Vodlli su ga dugim podzemnlm hodnicime; dvs vojmka su 
ISta ispred njega. dvs Iza njega. Sve ja tu podaadalo na prebl-AllS- 
te nekih natprlrodnlh Inaekata. Habiht ga primi razdraieno. 

— Shvatam, moj ain je apoaoban da svalta napravJ. Neobu- 
zdan je. All as ne mogu aloilti da bi bio kadar da Izazove te kst» 
strofe. 

— Videdemo — rede uditelj. — Ja slededu nod nl po koju ca- 
nu nadu prespavati u svom atsnu. Mo2ete zaJedno sa mnom strala- 
ritl u vrtu. 

Uditelj je 2lveo u maloj kudicl nadaleko od stanlce. 

— Izvlnlta. all ja imam preko glave mnogo vatnljlh poalova 
— odvrati InZenjer Habiht. 

Ujutro je Ipak otrdso tamo. U toku nodi udlteljev dom je 
unidten bombom koja je pale pravo u njegov krevet, Iz vrta uditelj 
je Jasno video krivulju ballatidkog projekllla — velikog kao pesnica, 
koji je Iza aeba ostavijso vatreni trag. 

— Iz ovih stops idem u komsndu gradskog garnTzorra — rede 
uditelj. — Idete II aa mnom? 

Komandant garnizona pod dljom je upravom blla I tvornica 
zvao as major fon Svarc. Primlo Ih je. 

— Cudno. . . Zaista neverovstnol I vf dopultate takvu mo- 
gudnoat? — obratl aa fon Svarc Ii^enjeru. — Ja If mogude da je 
vad sin vinovnik tih katastrofa? 

Ne znajudl dta da kade, Habiht je mucao, ctvenao. biedeo, 
dok ae fon Svarc nlje Izdrao na njaga. 



— Moram priznati, majore, — rp£a 4n!enjer — aa sam jed- 
nom donoslo kudi planove naSsg novog t^nog oruija •Fat>^<. U 
konatrufctDrakPm blrou imall amo tolHio posla da danju nlamo atl- I 
zall da ea ofaavUno. Uoida ae de£ak nekako dcpkopao planwa. On 
je apoaoban da upamtl vaoma mnogo. U nekim stvarima vacma je 
pronicljiv. Niko na moia aa algurnodSu redi dta ae mota po njego- 
vojglavl... I 

Ta izjava predodredlla Je audbinu alarog uSlteiia. Prvo, aizneo 
Je kakvD aa tajno oruija proizvpdl u tvomicl, A dmgo, Menjerev | 

slnbld je, neoapomp, bio valnIJI od onoga koJI Ja proHv njega pod- ) 

neo prIJavu. UdltelJ je n«stao u koncentraclononi logon. I ia ga |a. ' 

u auddni. apaalo. > 

— Val Bruno je verovatno genlje — govorlo ja ton Svarc. ) 
dok au se on, Habiht I kuver komandanture vozlH da potraie Bruna. 

— On je .tdlot — pobuni aa Habibt. — Imamo lakarako uve- I 

— Slepdal Zar ne ahvatate kaktv Je problem reilo vai aln? 

VI samI I dvadeaet vema sUdnlh ne mo2ate da poatlgnete da naia 
rakate pogadaju odredenl oBj. ne utneie njima da upravijate. A iaj 
petnaeatogodlinjl mallSan upuduje Hi a tabnoidu do pole metre 
pravo u prozorl Sbvatata !l od kollke Ja vainoatl da projektll) 
•F8u-2a mogu u Londonu da raaaraju unapred odradena objekte, I 
da ne miwamo da ih lapatjujamo naaumce? I 
HaibitK se eaevhn zbuni, 

— All, planove gadanja u nikad nleam donoalo kudi, 

— Razume ee. Jer I na postoje. Razradlo Hi Je vai ^n. 

Fon Svarc naradi kuvaru da raapakuja evoja paketa. Prvl put 
za detlrl godins kuvar Je lupao i1sg za parlsku tortu, punlo iprl- 
cevB kremom I trljao maalac za llsnato tasto. 

Bruno Je navallo na poslasMce. Bukvaino Je zabsdao noa u 
slatkHte, 1 goapoda HAIht aa uplaiila da da mu od tog pozlltl. Fon I 

Svarc je atot^l dekao. Najzad, poito aa najeo mallia Made da ! 

pobagne, 

— CakaJI — major ga zadria gvozdanim zahvatom. — Takva 
alstkiie dei dobljatl avak! dan, ako nem lepridai kako imo radlil 
— Sta? — uplta matl. — On nlita na radi, on Je posluino 

date, 

All major Je odgurnu kzidu. 

— Kako Izbacujei svoje projsktile? — razdra ae on Ra Bru- 
na, — FrIznaJ dok tl ne lisram celu zadnjicul — Zattm Izvadi Iz 
aare avoj koibad. 

Uzmahnuo Je njime. Goapoda Habiht pads u naaveat. NIko 
Je nlje budlo. Dedak je uporno gladao u ugao aobe, 1 avojim preta- 
rano valikim Jezlkom otllzlvao mrvica koja au mu oatala na bradl. 
Odavldno, -nlita nija attvatao. Cek aa nija nl bunlo. Njegovo lice bite 
je potpuno bezlzr^atno. 

Fon Svarc alomt avoJ korbad, aav oznojan 1 zadKisn. O^uatio 
ja dadaka J viknuo HabHitu; 

— Ako do ujutro ne rBzJasnIte kako dedsllk to radl, odgova- 
rade cela porodlca. Sa avlm rodacima — dodade a vrata, 

Pred kudom au Iz eutomobllB ved takakill aaesovcl, opkolja- 
vajudl kudu, Fon Svarc Je, sedajudi u kola, Joi uvak paovao. Te 
veSeri nlJe se vratio u avoju ksncalarIJu, u grsdeku vadi-Icu, nago 
Ja otliao u kaaamu. U vednlcl Je oatala aamo tepuikasta sekrata- 
rica, koju Je major podatkom rata doveo Iz ttallje. 

U toku nod> poglnula Ja aa avlma au se tamo naill, 
poilo Ja gradaku vadntcu -razruilo nevallkl projektll kojl Ja ovogs 
puta proleteo kroz krov I apallo celu zgradu do tamelja. 

U kaaarnama objevlia uzbunu. Naon^avil ae teikim para- 
belumom, major ae uputi Hablhtovlma. 

— Gde Je dadak? — suho Je upitao Inlenjers- 
RodltelJI drhtavlm glaaom odgovortie da Joi apava. Nadoia 
ga na varandl. Montlrao Je rakatu na dadjoj IgraikI— raketodromu. 

Fcm Svarc ga ubi aleda, hicam u potlljek. Go^Kida Habiht 
nasmu na njaga. Sva sa tzbezumlla od bola; htela Ja da mu latrgna 
revolver, dupala Je kosu, kidala aa aabe odedu. 

— Sta vam Ja udlnlo? OUco , , , I 
Major pokuia da JoJ objasnl; 

— Na moiemo dopustiti da neko evoje bllinje ublja Iz osveta 
za svsku nijsltnlju uvredu. 1 Joi, da pri tom prkn^uje najiavrema- 
nlju tehniku. Idiot. 

— A ita vl radite? Kollko ljudi ubrjata svcjim raketams u 
Londonul? ftime Ja vaa uvredio ma ko od tlh Englera? Namate 
nikakvih razloga za ts oiblstva. Svi ata vl -Idlotk svi . . . I 

Fon Svarc htade odmah da Je ubspal, all ae razlegoie alrena. 

— Ne treba objavijivatl uzbunul — vHcnu fon Svarc u tafafonaku 
sluiaficu. — Untith} sem Izvor opaanoati... 

All, umasto odgovora poieie da grma zspaljlve bombe koja 
se arudlie na grad. SaveznIcI au otkrUI tajnu Ksanamlndaa. 



IZGIMANIK 

Artur Klark 


•Preteian deo materlle u kosmosu nalazi se na tako visokol 
temperaturl da so sva hemiiska ledlnjenle potpuno neodr- 
ilva; tu so iak I sami atom! ogollenl od svollh elektronskih 
omofees. Samo na onim neaamisllvo retkim tellma koja so 
dobila nazlv planete mogu da postole poznatl elementl i 
njlhove komblnaclle: loS so, medutim, red! shealevl kada 
ova iedinlenia laHnu ledinstvenl fenomen — ilvot- — Cl- 
TAT IZ BILO KOJEG UD2BENIKA IZ ASTRONOMIJE SA PO- 
GETKA XX STOLEGA. 


Burs )s besnelB. Odevno je prsstso da se bori sa njom 
kada su ga iltdjajudl mlaievi gasa ponell u podruSJa zestoke his- 
dnooa desel hiljada mlija Iznad normalnog nivoa. Bio ie tek neiaano 
aveslan pogreSke: nipoito ni)e »meo da ude u zonu poremeeaja. 
all mrija as tako brzo Srlla da v«e nlje mogao da JoJ umakne. Po- 
dliuai as tz dublna brTtnom od millon mll|a na das. vstar ga je 9«e- 
pao I poneo oz valiki lavak kojl se uzdizao do fototsfere; Sirina 
levka blla Je ved tollko vellka da |a u njaga moglo da stana sto- 


ihnlio atnjjanje prebvaralo u blago 
az)o da odlsta ogrotnnoj vlalnl, aJ{ 

> znake usporavanjs. Obzorje Je b 


kreta- 

. , dal^o 

vellka mrIJa mogla obu- 
!l ftitl bllo kakve organe 
njegovo telo stvarall su 


ispod, dok se 
Sada se ved 
nje JoS nlje pokazivalo 
gotovo pedeset hllJada 
hvatltl Jednbn pogledom. lake 
Vida, snopovi zradenja koJI su 
sliku prlzora koJI se pruSao dole 'l Izazivao'osedsj strahopodtov^ 
nja, Sltdan nekoj vellkoj rani, kroz koju Sundev ilvot otide u sve- 
mir, vrtlog je sada bio dubok hitjada mtija. Iz Jednog ugla dug! pla- 
menl Jezik sukijao Je napokje I obrazovao neku vrstu polumosla 
prkosedi olujuam vatro kOjl je uspravno stnjjao kroz njega. Kroz 
nekoliko dasova, ako u nteduvrsmenu ne bude ufllitan, most de 
sBsvim fiatkrilltl bezdan, razdvaisjudl veliku mriju. PrepolovIJenI 
delovi de se razidl kako- th Jotosfera bude reapritvala, I vallkl glo- 
bus ca ubrzo ponovo bitl bez I najmanje mrije. 

Sunce je l dalje tzmicalo, I postopeno u njegovoj sporoj ma- 
glovltoj svesti rod! se izvesnost da se vlie nlkada ne da vrstitl. 
EropoIJa koja ga je izbaclla u svemir nlje mu dala dovotjnu bfzinu 
da-se odvoJI zauvek, ved Je na njega podela da dejstvuje jedna 
druga dilnovska slla. Citav ilvot bio je podvrgnut snainom bombar- 
dovanju aundevog zradenja koje se allvalo ka njemu sa svlb atrana. 
All sada Je to prestalo. Sunce je laialo daleko Ispod, s slla njego- 
vog zradenja odbacivala ga Je u avemh- poput modnog vetra. Jon- 
aki oblak 'kojl je predstavljao njegovo telo. znatno rede od vazduha, 
lagano se kretao ka spoljnoj tsirti. 

Sunce se pretvorilo u iplamenu kugtu koJa se sve vlia sma- 
njlvala: vellka mrija predstavijala je sada samo emu tadku u bll- 
zinl sredfita disks. Ispred ee pruiala tame, krajnje obespokojsva- 
Juda, poito njegova nerszvijens duls nlsu blla u stanju da regla- 
truju sisbeinu svetlost zvezda I bledi ajaj aatelltsklh planeta. Jedl- 
’ Izvor svetlosti ze kojl je Ikad znao lagano se gutrio fznad njega. 
odsjnldkom naporu da aaduve snagu, on saie svoje telo u kon- 
denzovan sverldan oblak. Sada je ved bfo gust fcao vszduh, ah 
odbtjmje Izmedu mnogo mllljardl njegovlh jona b 


' odved vellki 


li se kontrakclja naatavlla. Kada mu konadno 


snaga oslabi, onl de as resprSIti u svemir I nede ostatl nf najme- 
njeg traga o njegovom postojanju. 

Uopite nlje oseb'o sve jade gravltaclono vudenje koje je do- 
plrslo negde Ispred njega I bio je nesvesten promene brzlne. A 
onda, prvi slabaSsn nagovedtaj eve bilieg msgnetskog poija lagatw 
mu Je zspljusnuo svest l povratio ga Iz obamrle tromoatl. On opravl 
svoja dula ka lami, all za bide koja Je nsstanjlvalo sundevu foto- 
sferu svetlost svlb ostallh oabasklh tela bits |e nezemlslivo sisba 
da bi Je mogao prjmetlti: I tako, sve snainlje polje u koje Je ulazlo 
ostalo je zagonetka koja je leiala daleko Izvan modi poimanja nje- 
govog proatog uma, 

Retkl spoijni rubovi almoslere usporlll su njegovo kretanje 
I on pode polsko da pads ka nevidijivoj planetl. Ova puts ja osetio 
neobldan. iestok Irza] dok je prolazio kroz Jonosferu; a zatim. ne 
brie od sneine pahuijice, on pode da se spuSta kroz hisdan guat 
gsa nlilh slojeva vazduSnog omotada. Padanje je trajalo satims 1 
snaga mu Je ved blla na izmaku kada Je konadno stigao do povr- 
Sine koja je blla tvrfla od svega ito Je on rkade Iskuslo. 

Vode AtlantIka kupale su se u bleStavoj svetlosti podneva, all 
za njega tarns je blla potpuna Izuzav slebog sjajs beskrajno dale, 
kog Sunc^. Oatae je nepomldsn eordma, nesposoban I za najmanJI 
pokret, dok tu mu se plamenovl avesti lagano gasIM, a poslednj! 
ostaci energije .ce^alazlll u nepajmljlvu bladnodu. 

ProSlo je mnogo vremana pre no Sto je osetio novo, neobldno 
zradenje koje je dt^ilrato negde daleko Iz tame. Bllo je to zradenje 
koje nikads ranlje nlje Iskualo. Lagano je upravio um ka njemu. 
Ispitujudi Sts to moie da bude I odakle dolazl. Nslazllo ae bIlie 
nego Sto Je mlsllo, zato Sto mu ae kretanje Jasno moglo uodltl; 
sada se pelo u nebo. priblliavajudl se samom Suncu. All to nlje 
bllo drugo sunce. poito ss neobldna bleStavost das poJaCavata a das 
smanjivsia, tako da se samo za delld tog dklusa razbuktavals u 
potpunosti Iznsd njega. 

Zagjnetnl sjBj dolazlo je sve bllie I bIlie. Kako je puJsIra- 
judl rltam blesks postajao udestalljl, on Je podeo da oseda neobl- 
dnu, drhtavu rezonantnost koje mu je ipotressla ditavo bide. A onda 
Je kao nekkn mlatllom otpo^la da udara po njemu, drobedi mu 
sve vltalne centre I raspriujudi ilvotnu enargiju. Izgublo Je kon- 
irolu nad spoijnim podrudjima svog saietog. all I dalje ogromnog 

Kraj je doSao brzo. NepodnoSIpv sjaj nalazio ae dlrektrto nad 
njim; nije vISe pulslrao ved se sllvao ka njemu u neprekidnom 
mlazu. A onda vISe nlje bllo nl bola, nl dudenja. dak nl nejesne 
deinje za vellkim. zlstnim svetom kojeg je zauvek Izgublo. . . 

Iz aerodinamidnog fare Ispod velikog krlle dug! krak raden- 
skog zraka pruiao se do ruba obzorja AtlantIka. Sinhrono se okre- 
dudl na monltoru Jedva vsdljlva IlnIJa stvarala je sliku svega onoga 
ito Je leialo lapod. Tog trsnutka, ekran Ja bio prazan poito je obala 
Irske blla udaljena tri stoine malja. Izuzev jedne alud^ne bleitavo- 
plave mrije — u koju ae pretvarila, ss udaljenosti od pedeset hk 
IJada stops, najveda prekookeanska lade — slededa trI dasa nISta 
ss nede pojsvltl, sve dok ne budu podele da se pomaJjaju konture 
Istodne obale Amerlka. 

Nwrestano proversvajudl polmtaj prako severnoatlantsks ra- 
dlo-mreie, navigator ja samo retko korlstio usiuga radara. All za 
putnike vellki sklatronskf Indikator na palubl'za ietnju predstav^ 
IjBO ja predmet neprestanog Interesovanja, posAno onda kada ja 
vreme bllo loia I kada su se jedino mogtf videtl JednoHdnl bre- 
iuljcl I dollne ogromnog pokrova oblaka. Csk I u ovom veku I dalje 
je postojalo naito matldno u vezi sa radarom. Bez obzira koHko je 
to pula neko video ranlje, bllo ja opdlnjavajude posmatratl obriae 
kopna kako se obrazuju na ekranu, III razablrati luke I brodove, a 
kada bl ispod blla zemUa onda brda, reke I jezera. 



Za Edvards LIndzIJa, I 

ka u Evropl, morrttor Je bio . 

godkia, kso misdl radlo-osmatrab Obalna kotnande u OalobodllaS- 
kom rstu, Rpjveo ]e duge, jadnollbne Ssaova nsd ovlm ' 
ma, netremlce zoredl u primitivnog prateiu velikog i 


Sta 6i tada pomislla, upltao as, — _ 

trenutku, dok putuie, kao Sovdc od kartjera, u aavrSenoJ udobrwsti 
na vJainI od deset mlija iznsd Atlantika brzinom gotovo Jednakom 
bralnl avuka? Na ifm mu padoSe oatall JIaiwvi poaads kcHol je I otr 
pripadao; viis od Jadne deceolje niitB nlje Coo o njima. 

U uglu monitora, pa samom rubu kruga koji je zahvatao trl 
atodne mlija u prednlku. afsbaina tsaka svetloatl poiela je da se 
pretvara j sIHto. BKo je to fiudno: ovde oJje poMojalo kopno. poSto 
su ae Azoreka ostrva oalazlla waWo dalje na Jogti. Osim toga, «k 
na ekramj izgtedao |e odvec hezobliesn, da be «o ostrvo. Jedino 
ito je to fnoglo da bade bk) je ohdm oblak otelan kSom. 

L-ndjj ode do najbUjeg prozora I pogfeda napolje. Vreme je 
bilo aavrSeno lepo. Daleko Ispod, vode Atlantika lenjo su ae kotr- 
ijale na etok prwna EvropI: sve do udaljenog obtoija nobo Je bllo 
plavo i bez IJednog oblaeka. 

Vratio as do monitora. Odjek Je bio Izuzetno zanknljtv: Imao 
je pribliino ovalan ofalik I. kolUco Je mogao da proaudi, Wo je dug 
desetak milja. pramda ae JoS nalazio stMia daleko za taSnije i ‘ 
dlvonja razmera. Urrdzl obavi nekolBto btzlh arttmetJdkifi 
Kroz dvadeset pat minuta bide gotovo pod njkna, zato ,, 

prava linija koja je predatavljala zanHSlJenu putanju aviona preae- 
cala tadno na pola. Pirtanja? Kura? Zaboga, kako ae ta atvarl brzo 
zaboravljajul Uostalom, utfcaj vetra bio Je aaavlm beznadejan pri 
brzini kojom su on! putovali- U avakom sludaju, vratide ae na vrema 
la pogisda, a do tada de oatatl sa druitvom u baru. 

Dvadeset minute kasnija Wo je Joi zbunJeWjl. Tenak plavl 
oval 'votlosti koji se ^ajlo nrf tamnom laleflu ekrana Wo je seda 
udaljm svega petnaeat mlija. Ako Je to odiala bio oblak. predstav- 
l |80 ]e oaidudnlju atmoafarsku formaeiju koju Js on Ikeda video. 


All razmere alike WIe au joi odved male da bl se razabrale naka 
pojedinostl. ' f 

GIsvnI kontrolnl uteda]! monitora bill au bezbedno smsiteni 
iapod upozorenja na kome je pbalo: UMOUAVAJU SE PUTNICI DA 
NE STAVUAJU CASE NA EKfiAN, Medutim, postojala fa I Jsdrta 
komanda kWa ja Ula postavljona za nwtrWw putnika. Msafvns 


kome da ni 


It mllja. lioWdajeoo js bllo da se kortatl'domat od trl a 


Undzl okrenu rudicu na 50, I aUkskao da za trenutak pr 

Tajanatveni odjek, koji se do malodsa prJbliiavao sradlitu ekrerw, 
sada je ponovo leiao na njegovom rubu, uvsdan ieat puta. Llrtdzl 
ja sadekao dok ae ajaj stare alike nlje aaavlm pritulio; latli 


Odjek ja gotovo 

sets mllje na ekranu, Sada kada Js mogao jasno da ga vldli n 
gova naobidnost oduze mu dah. Ir sredlita dudne fomiaclje z 
Ina se prutalo fterije tananih niti, dok joj se u sreu sjajlio bli 
tavo podrudje od avojih dve milja u pretoiku. To ja tnogla da bu 
tamo opsena, pa Ipak on bl se zakleo da mrija u treWitu veot 
lagano pulsirs. 

Gotovo ne verujufil svojim odima, Lindzl Je netremlce nii 
u efcrsn. Posmatrao je u hlpnotldfcoj opdlnjenottl sve dok so dal..- 
magla nlje prihllSIla ne manje od detrdeset milja. Zatkn je otrdao 
do najblltieg telefona I pozvao jednog od brodskHi redlo-vezista. Dok 
je dekao. porrovo je otiiao do osmatradniee I baolo pogJad r 
okaan. Mogao je da vWl gotovo tto milja, all nlja bllo apsolotf 
nidegs izuzav Atlantika i otvoranog neba. 

Put od kontrWne prostortje do pakiba za iotnju trajso je pi 
lldno dugo- Kada Je podnaredrtMt Asmstrong konadno atigao. krlju 
dosadu pod maskm udtive all ne I servlai > - „ 

bio udeljen msnje od dvadeset mltje. L 
ekranu. 

— Pogledajtel — rede jadnoatavno. 

Podfwrednik .Armsbong bad pogled. Za trenutak js vladala 
tliina. Zatim ae razIMe zapsr^en uskIHc t on odskodi unazad kao 
oparen, Onda se ponovo nagao I podeo da brlie akran nikavom 
kso da je pokuiavao da ukloni neito Mo tamo itijs amelo da as 
nalazl- Zauatavli^ se na vreme, glupo se oamehnuo Undtfju. Zatim 
se uputi ka prozoru za osmatranje. 

— Nema Wdega. Ved sam proverio — rede Undzl. 

Nakon podetnog ioka, Armstrong krenu u akclju zavldnom 
brzinom, Otrdao Ja natrag do ekrana, otWjudao komande glavnim 
kJJudem 1 Izvrilo rUz brzih provera. Najednom, IliWja na radiru 
ode da se okrada brie, dsjudi znatno postojanlju Wlku nego pre. 

Sada Je bllo daleko jaenIJe. SveHo Jazgro odlsta Je pulsiralo 
slabainl koturovi svetiosti lagano su se razmieall dui zi ' • 

Itl. Opdinjeno posmatrajudi, LIndzI se najednom seCI prizo.o 
je jedanputs video gjedsjudl amebu pod mikroskopom. Gotovo lata 


ja ovo? 

Sedam a 

neko drug! otkrlo tragove JoWza- 
moze da buds, 
objainjavste? 

— P(^a nemam - 


clje rdsko u atmosferl. Jedino 

— AK oyo je etruktural 1 .. 

Podnarednlk Wegnu rar^enlma. 
iskreno. 

Sada ae nalazllo uapravno pod ojkna, gubeW sa u 
podrudju u sredlitu ekrana. Dok au dekall da oonovo Izi 
drugs strane. bacISe joi jedan pogled na veHkI okebn. NIita 
prometrilo. I dalje nlje bllo apaolulno nidega. All radar ni'e 
da late. Neito je morato da bude tamo. 

Kada as ponovo pojavilo minut kasnlje, brzo Js bledelo Rao 
da mu je puna snaga rsdarakog odaiallada razarala kohezlju. Nid 
au puoale 1 pred njihovtm odkna desetoilIjsW oval pods da $- 
zintegrlSe, Prizor Je Izazivao atzahopoitovanje, I Iz nekog ns< 
nJIvog rszloga LltrdW oaetl saialjenja kao da priauatvuje amrtl n^e 
itlto glavom. all nqe mogao da odagna 


ogromne ilvotinje. Zatrese Ij' 


Dvadeset milja pozadi, vetar js raapriivao poelednje tragove 
ionlzacljs. Udkoro je radarkal akran registrovso tamo jadnolidna 
vitoe Atlantika kako se beakrajno valjeju prema letoku kao da * 
nlkakva alia ne moH poremettH. 

Preko velikM moWtpra dva doveka au se nemo posmetrefa, 
re usudujuei se da dokude mlsll Jedan drugome. 


VIZlJE I HIPOTEZE 


Zogonetke 

drevne 

nauke 


Pir amide — ^^kai 


ARAPSKI KAUF AL-MAMUN, MLAOl 
BRAT HARUN-AL-RASIDA. JUNAKA 1001 
NOCI. SABRAO JE 802. GODINE ARHI- 
TEKTE, VAJARE. KAMENORESCE I DRU- 
G£ MAJSTORE SVOG CARSTVA U POD- 
N02JU KEOPSOVE PIRAMIDE DA 81 MU 
POMOGU U OTKRIVANJU TAJNI 0 
ORUiJU KOJE NE ROA. STAKW KOJE 
SE SAVIJA A NE LOMI. ‘OGLEDALU- 
KROZ KOJE SE VIDE COVECJE KOSTI I 
MNOGIH DRUGIM TAJNI ZA KOJE SU 
MUDRACI GOVORIU DA SU SKRIVENE 
IZA KAMENIH ZIDOVA VEUKE PIRAMI- 
DE. OD TOG VREMENA MNOGEE EKS- 
PEDIClJE AVANTURISTA. ISTRAZIVACA 
I NAUCNIKA PRODIRALE SU. U DREVNE 
EGIPATSKE PIRAMIDE, TRAGAJUCI ZA 
BLAGOM lU DOSTIGNUCIMA DREVNE 
NAUKE 

Plramlde su »vedocl jsdne Sudeane l«h- 
nilie. To 8u veitadka brda teSka otprillke 
6.SOO.OOO tona. Neahvatijivo Ja kako au < di- 
me iaecani Iz kamenoloma deaetotonakl blo- 
kovl I obradivsnl mllimetarakom tadnoddu, Si- 
ma I kako atotinama kllometara prevlaSenI 
do gradiliSta, podlzanl deaetinama metara 
uvla I precizno alagani jadnl oa druge. Tra- 
ba imati u vldu I da je unutraSnJoat plramlda 
laprasaoana mnogabro)n1m hodnldma I pro- 
atorijama. .. 

Nestrpijivi AI>Mamun 


voj ptramldl, za koja au na|mudrl]l ljudi nji 
govog vremana tvrdlll da krlje na aamd bla- 
ga nelzmerra vrednoatl, nego I tajanatvena 
znanja koja Se mu pruSrtI neograniSanu moS. 

Pred Al-Mamunom nalazio ae zapla drev- 
nog fatorlSara 'Strabona, u kojem je atojalo 
da ae na plranddl nalazi jedan kamen kojl ae 
lake mo2a Izvaditi. Iza tog kamene otvara ae 
hodnik kojl vocH u grobnicu, a Iz ova i^akro- 
vlita, . . Al-Mamun nija imao strpljenja. Tra- 
ganje medu hlljadama atena SInllo mu ae au- 
vise aporlm. Naredlo ja da se u kamenoj pi- 
ramldl probije tunel . . . LJudJ au meaeel- 
ma mi/ketrpno radlll — I atigll do manjeg 
hodnike kojl Je vodio navISe. Bio je to upra- 
vo Strabonov hodnik, kojl Je Al-Uamuna od- 
veo do povede aale. Medutim. ona ja blla 
prazna. Upornl Al-Mamun otkrio je prolez u 
drugl korWor, all ja ovaj vodio — u dorso- 
kak. Ipak. probljanje Ja naatavljano. 

Pesle nekollko meaeci probljanje kroz 
stene, lutanja po .eleplm* hodnicime I prar- 
nlm III laprainjenlm .grobnlcama*, AIhMb- 
mun je oduatao od uzeludnog traganje: gra- 
dltefjl plramlda, faraoni, namerno au pravllf 
laJne hodnike I aale; III au AI-MamunovI pret- 
hodnlol bill veSttji? 

Piramide nauke 


U 19. veku, engleaki I SkotsM latraSIvaSI 
obavlll au obimna IstrailvaSke radove na 
Keopaovoj piramidl I doSli do zakIjuSka da je 
ona okamenjena .kniiga mudroatl*. DSon Tef 


lor <John Talor) tvrdio je da drevnl arapski 
zapisi govore o tome da Vellka plramlda Su- 
va mudrost I rezultata rada u raznim oblaa- 
tlma nauke I drevnih zanata. Znanja Iz arlt- 
matike I geometrlje, ugradena u plramldu. 
modi de da korlate onl koji budu u atanju 




da Ih poveiu a raaporedom zvezda i plane- 
ts, -ciklualma njlbovog kretanja i promena — 
Zajedno ae latorijom proSloetl I bududnoatl. 

Tejtor na Iznosi samo uopStene atavove. 
On tvfdi da dimenzije, pololaj I drugl ele- 
mentl Keopeove piramide potvrduju da au 
graditeljl poznavali oblik naSe planele. njene 
taSne razmere r, uopSte, kretanje nebesklh 
tela u Sundevom sistemu. 

Posie viSegodlSnjil) iatreSIvanJa, Skotsk; 
aatronom P. Smit (Smith) je izjavlo: .Gradl- 
teljl plramlda, pored oatalog, ooznavall au 
ladnu duSInu arednjeg radijuaa ZemlJIne er- 
•blte oko Sunca. Njegova merenja pokazala 
SU da se visina plramlda odnoai prema SI- 
rlnl njene osnove kao 10:9. Visina pira- 
mide, po proradunima Smita, doatlSe 147 me- 
tara j 6S centlmetara, a ako se taj broj pom- 
noa sa 10* (jedan i deset nula), doblje ae 
pomenutl srednjl radljus, 

Komplikovan poaeo obavill su engleskl 
pukovUik Vajs (Walts) I ejegov zemljak, la- 
ker Kotvord (Kotworri), Velikim zalaganjem 
onl su, odvojeno jedan od dmgog, utvrdlll 
da ja Keopaova plramlda I — aundev dasov- 
nifc. Otkrili su da Je podnoSJe piramide pre- 


krlveno kamenim plodsma ilrine 14BS me- 
tara, a uprsvo se za tu meru senka pirami- 
de svakednevno skraduje, dok potpno ne ii- 
dezne na dan jesenje ravnodnavnloe — po- 
slednjl dan godina kod drevnih Eglpdana. Da 
II je to sludajna podudamost? TeSko — jar 
bl takvih •aludajnoatli bllo previie. 

Skrivena znanja 

Osnova Velike piramide ima oblik kva- ^ 

dratt. Njegov obim ravan je obimu kruga di- 
ll polupreSnik iznosi oko 147,^ metara, dakle 
kollko I vIsIna piramide. Odnos Izmadu obl- 
ma i profinika kruga (vrednoat .Pli, odnosno 
3,14t6| bio je, dakle. poznet drevnim gradite- * 

Ijlma plramlda. Jar su ga iakazail u visinl 
svoje najvece piramide 1, posredno, u po- 
luprednlku kruga kojl je po obimu ravan obi- 
mu kvadratne osnove. Najzad, atrene osno- 
vtca plramlda (kvadrat) podeljans ilrinom 
jednog od njenlh kamenlh blokova (kojih u 
piramidl Ima oko 2.600.000) daje 365 — broj 
dana u godini, 

Prsmeravanje raznih dimenzija i dmgih pa- 
rametara piramide pruiilo je Istraiivadima 
oanovu za razna Izradunavenje — mase Zem- 
Ijo, zskonitoatl u amanjivanju godlSnjIh doba 
1 na8tajan)u.ravnodnevnioa, pozielje Severnog 
pola. Vellka plramlda nalazi se u teSIStu kon- 
tinenta, a meridljan kojl prolazi kroz nju deli 
konfinente, more I okeane na dve jednake 
polovine. 

TeSko Je poverovati da au sve te vred- 
noatl — sludajne. U prilog ovoj hipotazi go- 
vorl I manuskript drevnog eglpatakog leto- 
placa Maa-Udlja. kojl se Suva u oksfordakoj 
biblloteci 'Bodleian Llbrary>, u kojem on 
piSe da je Keopsovu piramidu podeo da gradi 

4- I 



mene knjige mudrostF’ 


fsraon Surid, ko|I |e vladao pre vsXkog po- 
topa. Surki J9 bio mudar vladar Vojl Je >po 
aavetj bogova* naredlo avojim ivetovnlm I 
vsrakim poglavarlma da prikupe ave znanje 
1 doatlgnjPa antiikog avata I sakriju u 
'arpldu, da bl lb zaititlll od potopa. 

Generator pod kamenom 

Pra hiljadu godipa Arabljarl au piaaH o 
pokratnlm zldovlma I galerljama u Ka^sovoj 
piramidl I tajnlm vratima kole pokrade neka 
nepoznata alia, Postoje l legende o robotlma 
kojl duvaju akrovlita, I anainoj avetloatl kb- 
Ja oBvatljava PnuCraSnJoat plramlde, 

Ako to niau pride Iz >HilJadu I jadne no- 
di-, I ako au arapskl letoplscl tadno I latlni- 
to plaall, onda nlihovl zaplal navode na ml- 
eao 0 poetojanju vallkog ganeratora pod pl- 
ramldom, kojl ja pradatavljao Izvor anergije 
za ave navedene dudeane pojava, 

LordonakI -Tajma- je pre pet godina pl- 
aao: -Naudnlcl kojl au pokuSall ^ oavetle 
piramidu kod.GIze rendgenakim zracima [za- 
pravo Je red 0 koamldkim zracima], zapenje- 
rb 80 mlaterioznim okolnoatlma koja dovode 
do haosa njthove brojads I elektronske ura- 
daje, U nadi da da otkrltl tajna komore u pl- 
ramldl. onl au godinu dana na magnatake 
trake neprekidno arbmall kosmidka zraka prl 
njlhovom prodlranju kroz unutrainjoat plra- 
mida, Pre^atavIJall au da da koamidki zra- 
ci rivnomerno prodiratl kroz piramidu ako je 
ORB maaivna, bez iupljina, I da da na datak- 
toru koamidkib zraka u podnoiju plramlde 

aKRIVENE TUNE: EEINGA t KEFRENOVA 



Izezivati lata raakclja, Ako, medutim, u plra- 
mldl poatoje iupljina, onda da kroz njib na 
tim meatima prodiratl vlie koairridklh zraka 
nego kroz maaivna delove. To bl aa moralo 
odrazitt I tta magnstaklm trakama, pa bl 
mogla da aa otkriju komore. Vile od mlllon 
dolara I hlljada radnlh daaova utroieno )a na 
taj projekt. uradunavajudl I rad novog kom- 
pjutera IBU-113 na Sama-univerzitatu u bll- 
zinl Kalra. 

Dr Amr Gohed, rukovodllac eksperlmenta, 
I^Bvio Je da -zbivanja protlvrada avlm do 
aada poznatlm prirodnim zakonima, Na mag- 
netaklm trakama ae Iz dana u dan atvaraju 
potpuno razllditl odrazl koamidkih zraka, ito 



]a a nauinog gledlita — namogude. U plra- 
mldi poatoJI naka alia koja prkoal zakonima 
prlmenjenlh nauka-. 


Utica) Ationtide? 

Velika alidnoat, a ponegde I pctpuna po- 
dudarnoat Izmedu mnogih dravnlh artefakata, 
megalltaklii I drugih o^akata, naudnih I teb- 
nidklh doatignuda najatarljlh naroda Afrike, 
Azlje, Evropa, Juine 1 Severne Amarlke, u- 
puduju na hipotezu da au najstarija kultura 
dovadanstva mogla Imatl zaJeMdko poreklo. 
U toms, varovatno, lail I objBipJenje zaito 
au drevni mudracl Egipta aavetovali farao- 
nima da pred katakllzmom sklone u plramlde 
dotadainja naudna I tehnidka blaga dravnlh 
kultumlh naroda. 

Sovjatekl Imjlievnik ValariJ Brjuaov. aa- 
vremenik oktobarske ravoluclje, plaao je 
1920. gatkne: -Poreklo kultura koja Bu se 
kao agajaka. eglpataka, vavllonaka, etruraka, 
Indljaka, actadka I paclfldka u ponedem ra- 


zNkovale, a u ponedam bile alldna, mada au 
bile razdovjena ogromnim proatorima, na 
moia aa tumaditl aamo keo posledica kradlh 
kontekata I koplranja. Na labodlitu ovih kul- 
tura. koja ae amatraju najatarljlm, mora ae 
tragati za n^hovlm prakorenom Iz kojaga au 
tHcale I razvljale ae njihove zajadnidka oto- 
benoatl. Mora ae otkrivatl ono pradanlidko 
X, ona Joi nepoznata prakuloira koja ja ata- 
vile u pogon motor razvoja. Eglpdanl. Vavl- 
loncl, Grcl, RimlJanI 1 drug! dravni kulturrH 
narodi Ull au nail udlteljl. All, ko au bill 
udlteljl udHeIJa?- 

PoalednJIh deoanija, na oanovu mrtogib 
antropoloikih I drugih otkrida, latorija najata- 
rljlh kultura dovedanatva veoma ae mnogo 
pomarWa u proilost. Brjuaovijevo pitanja nlje 
nl najmanja Izgublla od svoje aktualnoatl. 

•Trebs pr^latl-, nsplaao Ja nedavno 2ak 
Beriija, -da ae Jednog dana u ito akorljoj 
bududnoati — najbolje bi bllo da to buda pod 
okriljam Uneakpa — oForme ekipe latrativa- 
da 1 naudnlka Roje bl, naopteradena pradra- 
audama I pozltlvlzmoro, iragala za tkijenlca- 
ma I naudnim dokazinfc o atvamoj pralatorlj) 

Globaino blogo 

Covek kojl Je otrklo Homerovu Troju. 
Hajnrlh Sliman (Heinrich Schllmann), godl- 
nama je prikupljao dokazni matarljal o po, 
etojanju Atlanllda, o kojoj je govorlo dravni 
grdkl Fllozof Platon, I doiao do tiadadlb ra- 
zultata: u pralatorljaka vremana poatojala au 
napoaradna veze Izmadu Atlanta, Eglpdana I 
srednja-ameridkih Uaja, koja BU aa fapolja- 
vale I u ilrokoj oblaatl obeju Amarlka I Sra- 
dozemtja — a oatvarlvale bu bb prako Atlan- 
tlde. U prilog ta teza govora I mnogobrojnl 
drevni predmetl — dela pralatorijakih umat- 
nlka — otkrivani u priobalakim zamljama 
obeju AmarlkB, Afrlka I Evropa. 

Posaban znadaj za komplekano I potpuno 
objainjenje tajnl pralatorijakih kultura Ima I 
aaznanje da su piramlda globaino kulturno 
btago. U Eglptu au plramlde ntdgrobnl apo- , 
menicl I duvarl naudnog I tehnldkog blaga: 
kod Sumara — zvezdamice I hramovi: a u 
Jugoistodnr^ Azljl — valelepni hramovi. 1 
kod atanovnika Polinezlje poatoje oatacl 'va- 
Ifkih plramlde — kao I kod Tolteka, Maja 
1 prainkaikih naroda. Sve te plramlde su. po- 
red pomenutih prlmena, mogla da budu I ata- 
nice za apaaavanje u skidaju vsllkih kataatro- 
fa u krajevlma gde nema prirodnih uzviianja. 

Zbog avega toga. Platonova aaga o Atlan- 
tldl pojavijuje aa danaa u novoj svatloatl. 
Istrailvadl veruju da Je nekada cvetajuda ve- 
llko oatrvo u AtlarHIku pra avoja propaati 
prsdatavijalo ne samo most medu pralato- 
rijskim kulturema Sredozemlja, Bllskog I 
Srednjeg Istoka a Jedne, I drevne Amerlke. 
a drugs atrsne, nego I njihov izvor I — ra- 
sadnlk. Za to, avakako, Joi ne poatoje neo- 
borivl naudm dokazl. all indicija ima ava vl- 
ie. Otuda I znadaj eglpatakih plramlde, kao 
iuvara aveg tog praiatorijakog nauinog I 
kulturnog blaga mnogih dravnlh' naroda, u 
avetloatl poalednjih saznanja naresta Iz dana 


COVEK 


ODNOS COVEKA i MASINE PROUCA- 
VAJU MNOGI NAUCNICI. KONCEPCUA 
‘COVEK PLUS. POCINJE SARADNJOM 
UUDI I KOMPJUTERA. DA Bl — PREKO 
PROTEZA. MANIPULATORA I INDUSTRIJ- 
SKIH ROBOTA — DOSEGLA DO SVO- 
JEVRSNE SIMBtOZE COVEKA I MASINE. 
MOZDA CEMO USKORO MORATI N£ 
SAMO DA DAMO NOVU DEFINICIJU 
MASINE. NEGO I — COVEKA 

OpredsljuJu6l se za Seliri discipline koje 
bl mogle bid od nsjvedeg znaCeja po drub- 
tvo bududnostl, Jedan naudnik Je naveo radu- 
naraku tehnologlju, nauku o upravljanju 111 
elstemlma. druitveno Inkenjeratvo I blolnie- 
nJe<«No. Mada bl prva pomisso blla da su 
ova podru£>a arazmerno autonomna I Izdvo- 
Jana. bII2a posmatranje bl otkrilo da Ih po- 
vezuju mnoge zaladnieka crte. 

Nama surnnje. na primer, da klbamatlka, 
kao jedan od najodlglednljlh akceieratora 
promene, povezuje eve te ietirl tebnologlje. 
Uninar koncepcija £ovek plus, ona se mois 
sbvatitl kao pravo produzanje iovedjeg nerv- 
nog sistema I Intellgenclje. Utollko pra ito 
se u novom odnoau dvonoiac — radunar ko- 
nadno ruil kompllkovano poarednIStvo sped- 

specljaliaovane rutine u pogledu upulstava. 
Sada vac olpads potraba za prlrudnlclma: ko- 
rlanlk mailna moia da zatrail od nja saval 
bez Ikakva uvijanja najobldnljim zshtevom: 
■2ellm da uradkn ovo III ono. Kail ml keko 
da to izvedeml* 

NaSa nova koSa 

Ovakvom razvoju, koJI doveku omoguduja 
aredlSnu, naposredno stvaraladku ulogu u 
mnoglm oblasllma naudnih, druitvenlh I kul- 
turnlh latr^lvanja, prethodlo je dug procea 
postepenog oslobadanja. U avojoj prvoj late- 
rijakoj fazi. nai pradak je, u vodoravnoj ak- 
eljl uspeo da dosegne I lairtil svaki kutak 
ove planeta; u aadainjoj atapi, or> je postao 
uapravno pokretan: prodirudi navlde — u va- 
slon. I nanile — u dublna okeana. Podstrek 
za takvu vratu kretanja javio as u njemu sa- 
mom. te )a ova najnovlje vertlkalna dovekova 
mobllnost, lake na Izgied natprirodna. u au- 
dlini aavrSeno tjudaka. 

Veliki deo poala u tom naporu otpao Je 
na alatka I aprave koje uv^davaju mod uda- 
ranja I podlzanja ruke I Eeke. Nekada veoma 
JednostavnI produkeci udova, one su ustu- 
plle mesto slokertlm sklopovima Inatrumerta- 
ta kojl mnogostruko uvadavaju apoj udova 1 
energlje vsllkog broja ljudl. Automatizovana 
tabrlka nlje same nlz uvedanlh I ojadanlh ia- 
ka, ved Je I skupina dodatnlh odiju, >mazgo- 
va* I drugih opeiajnlh I kontrolnlh sposob- 
nostl. 

Istorlja ovakvth produienja. kako kske 
futurolog Dion MakhaJI [John McHale), mo- 
ke se pratiti duk raznih llnlja. Od kola kao 
zaStItnog •oklopa<, napredovalo ae do ode- 
de, kuda. automoblla, vaslonskih kapaula I 
podmornica kao pokretnih IJuStura koja pru- 


kaju ava bolju I vedu zadtltu od krsjnosti do- 
vekove sredine. 

Neravno, naporado sa' dvonoddevim pro- 
dukenjem u horlzontalu 1 vertikalu, valja za- 
beltiltl joi jednu vratu njegovs ekstenzije: 
u navldljlvl prostor pojava zrsdenja. Preko 
zamena za oH, uil I dulc dodira, on Ja u sta- 
nju da latrakuje I kontrollle ava dira pro- 
stranstva alektromagnetnog spektra poseku- 
dl ka infraervenim, ultraljubidestlm, rendgen- 
sklm I drugim taleanim 'frekvencljama. 

Na pragu besmrtnosti 

Pojadavanja I uvedavanje dovekovlh funk- 
clja nlje se ogranidllo aamo na- fizidke In- 
strumante. Bai kao dto su brodovi I avlonl 
produklll dovekovu fizidku pokretljlvost, ume- 
tnostl 1 drug! obllcl Dpdtenja produklll su u 
golamoj merl psiSldka Istrsilvanja u vreme- 
nu I prostoru. Makhejl veruje da de naSe sa- 



dainja pravijenje razllka medu delatnostlma 
ubudude neststl. Jsdan avion, obllkovsn na 
obllju simbolidnih notaeija koje se tidu pona- 

a sredine, morede da se tretlra manje 
, a viia raclmo. kao pssma, kake on, 
NajuzbudIJIvIjs produkenje, prirodno Je I 
pomisitti, odnosi se na ono za duilnu IJud- 
skog veka. Vlaat nad bolastima, napredak u 
hirurgljl I drugs nauSna dostignuda pradatav- 
IjaJu avojevrsns aspekte opiteg uspone u 
dovekovoj eamospoznajl. PrI tome, u sradlS- 
tu paknje naSla au sa nastc^anja uamerena 
na nepoaredno preuDbUdavanJe I augmente- 
clju ljudskog organizma. Produkenje svasti 
posredatvom hemikslija I droga poatalo Je 
novi kvazirsllglozn! kult. 

U Izvesnom at^enu. dovek se ved I modl- 
flkovao. Ljudska atvorenja ilrom aveta kive 
dsnas na visinsma gda se jedva moke I dl- 
satl, mnoga od njib odrkavaju normelnu to- 
plotu koke ns temperaturama Isped nule, 
mnogl drugl se uapekno prllagodevaju nenor- 
malnlm sredlnsklm prlllkama, Ved odavno se 
vrie transfuzlje krvi, a odakora se presadu- 
Je I koitana srk; postale su uobld^ena atvar 


1 transplantacija koke I presadlvanje organa. 
VeStadka pluda I bubrezi funkcionlku kao set. 
a ljudl sa pejsmejkerlma rads po kancelarj- 
jama, sllkaju. briju mukterlje. Dugovednost, 
pa I besmrtnost ulsze u klku upornlh latrwil- 
vanja. Dr Majkl Debajkl [Michael De Bakey) 
keke da nema nikakvog razloga zbog kojeg 
dovek s kraja ovog stoleda na bl kiveo I do 
atotinu I padeset godkia. U atvarl, mogudnost 
kontrole process sterenja proverena ja ved 
sa usprtom ns mallm organlma Izdvojenim Iz 
klvotlnjsktti erganizema. Drug! vid mogudne 
besmrtnosti Izvire Iz rada dr Roberts Vajta 
(White), koJI Je izolovao kive mozgove Iz tela 
msjmuna radl pailjivijeg proudavsnja neuro- 
loiklh funkclja. 

Kentaur — predak kiborga 


U pogledu dovedjih mozgova, poatoje 
ogranldavajudi dinloci moraine I druiNena 



prirode; morace da prode ne male vreme da 
se svet prlvlkne na vajtovske Ideje aamoatal- 
nog kivota najvaknijag Instrumeitta naleg svs- 




PLUS 



Pa. Ipak, nlje neverovatno da se ranljaju 
nova vrata (judl kojl bi bill komblRacIJa 2lvlb 
I nefivih (all aMvnIh) komponenti: ilvl mo- 
zak u talu -od maJIne-, na primar. ill valaov- 
aka mlaao o odgajanim <mnovaliim mozgovl- 
ma kojl b) dejstvevBlI preko razlliltib alate- 
ma na daljinu. 

Ua kako zaatraiujude zvuialo, ava to nija, 
najzad, n! polpuno strano naiein umu. fro- 
ilost zna za timblozne odnose ioveka sa 
billkama I ilvotlnjama. Sllian metaforlbnl 
duhovni proizvod predatavlja I Ilk grdkog kan- 
taura, a u Istu katagorlju apadaju I avekojaki 
totamski I mltopeldnl bogovl Eglpdana, Uaja 
I atnerlSkIh Indtjanaca aa Saverozapada u 
apoju ilvotlnja I bovaka, odnoano bll|ka I £o- 
vaka. Naie zabnja od tolema dovek-mailna 
atara au bar I koilko rnttovi o Frankanitajnu. 

Daija produienje maianca Iz braka ilvog 
1 neilvog. ono i(o Manfrad Klajna (Clynaa) 



naziva kfborgom — organakim apojem ljud- 
akog organlzma I aktivnih klbameCliklh kom- 
ponanata — atupio Je ved uveliko na ace- 
nu. nauCne fantaatike. Zaaad. 


MaSine ce se uzgajati 

Podriidje ava anaEnIJag 1 dubljeg madu- 
proilmanja Soveka i mailne, latraiivao je 
narodlto nidard Lendara (Richard Landera), 
koJI tvrdi da nake aadainle prelazno razdo- 
blje obeleiava kraj prevage odnoaa bovak — 
prlroda u blosferl. I naatupanje diboafera, 
koju karaktarliu •vaitabkl nabinjena atvarl aa 
ponaianjem nallk na lam ilvot*. Nlje mate 
futurologa kojl amatraju da uakoro pradatojl 
poaao na ponovnom dafinlaanju pojma mail- 
ne; na nju ae, verovatno. vlia nabe gladatl 
samo kao na akiop neblvlh elektromahanlb- 
kih asstavnica, nego kao na entitet kojl atu- 
pa u avoju blotehnlbku (II blolobku (azu. 
MakhaJI amatra da be ae mailnake kompo- 
nante autrainjlca pra gajiti nago graditl (aa- 
llmo ae aamo veitabkih kristalal). i da tu 
nabe lako mobi da ae prepoznaju klaaibna 
obalainja Jedne maSIne. 

Ova bloloika faza u rezvoju mailna defl- 
niaana ja vab kao blortlka. Rob Je o komblna- 



nODUZENje uuoaKiH uoova: MMiauuiolti z 
auaOVANie KAOIOAKTIVNIM UATZaKAMA 


eljl blologlje I tehnike, odnoano o proubava- 
nju bloloiiclh proceaa radi rebavanja In2e- 
nfarakih problema u itvaranju korenlW novih 
tehnibkih naprava. Pojava ova nova bkole 
omogubana je baanoalovnim doatlgnublma na 
podrubju lebnotoglje mlkromlnljaturnlh ure- 
daja I rabunara. 

Orugu limju oatvarenja predatavljeju In- 
duatrijski roboCI. kojl vab uveliko obavtjaju 
poalove izvan okvlre Ijudaklh mobl. Od nji- 
hovlh potomaka obakuja aa da ogromno uve- 
baju mob prepoznavanja obrazaca u radnim 
operacljama, pa, moUa. I da ae samI repro- 
dukuju. Naravno. I tu be ozbIIjnu prepreku 
pradstavijatl moralnt I socljalnl obzlrl. Prad- 
noat be morati da pripadne onoj vrsti mail- 
na koja be bovaku dati odreisne ruka u po- 


NliatOlO VDJA eOLAMOVie 


mail 

futuroloSkI reCnlk 


FUTUROLOGIJA 

Prema Oalpu Flehthajmu (Oaslp Plech- 
thelmj, boveku kojl Je arnlallo ovaj nazlv 
za latrailvanje budubndatl, (uturologija 
obuhvata; a) ava vrata prognoza, prt^ek- 
dja, llnaamog programlranja ltd: b] ave 
poatupke planlranja u okonomlol, obrazova- 
nju, aaobrabaju ltd; c) odredtvanja cltja- 
va. ftormi I vrsdnoatl vezardh za budub- 
noat. Na taj nablo. futurologija deffnlaat:a 
kao pod a) namobe mlaao o bistoj nauei, 
deOnlaana kao pod b1 priblliava ae prime- 
menjenoj nauct, daflnlaana kao ^d c) 
atlie u WIztnu fllozofije. SledaNono tome, 
futurologija ae mora aluziti razlibitim me- 

Kao fllozoflja budubnosti, futurologija 
nsglaiava graditaljaku funkclju radikelna 
krltlke atatua kvoa, I potrebu za orljentlaa 
njem aadabnjoatl prema budubnoatl. One 
na budubnoat ne glade ol kao na utoplj- 
akl raj nl kao na antlutopljakl pakao. Nje- 
no vldanja aveta aturabnjice jeata vizija 
zauvak otvoranog, raznoilkog ( protlvrab- 
nog univarzuma, prepunog neizraianlh mo 
gubnoatl. 


SINERGIZAM 

U naubiom I tahnolobkom predvida- 
nju, alner^zam oznabava audolujube i uza 


noatl kojl teie (znenadnlm reienjima, a, 
narobito, novim apojavlma I novim call- 
nama veblm od zbka aamlh delova. 


IMPLOZIJA 

Ova) pajam obradio ja Marial Makluan 
(Marshall Mcluhan) u avom delu Razuma- 
van/a opStlla. Posle fri hlljade godina aka- 
plozlje. poaredatvom fragmentamlh I me- 
hanlbklh tahnologlja, zapadnl avet hni^o- 
dlra. U tehnolobkoj arl, kafe ovaj 
autof, ml amo prostorno produilli avoja 
tela. Oanas, poale vlia od jednog atolaba 
elektronibke tohnolo^ja. ml amo global- 
nlm otMihvatom produilli aim nai cent- 
ralnl nervni slstam, ukidajubi I prostor 
I vreme, bar ito ae naie planate tibe. 
Naglim koraclmo, prlfaHiavamo se ((onab- 
noj fazi prodtSeoja boveka — tehnoloi- 
kom podraiavaoju avestt, kada be ae 
atvaralabkl proces tpoznaje kddrtlvno I 
korporativno produilti na bltavo Ijudsko 
druitvo, bai kao ito amo raznim opittHma 
vab produilil naia bula I naie iivca. 



BIOFIZIKA 

Tajna 

Kirlijonovih 

fotografija 


SVETLOSI^l 


UKAZOM PREZIDIJUMA VRHOVNOG 
SOVJETA RSFSR OD 1. FEBRUARA 1974. 
GODINS, SEMJONU DAVIDOVIDU KIR- 
LIJANU. ZA ZASLUGE U OBLAST! PRO- 
NALAZACKE DELATNOSTI, DODEUENO 
JE POCASNO ZVANJE ZASLU2NOG' 
PRONALAZACA RSFSR. POSLE NEKOU- 
KO CLANAKA O ‘KIRUJANOVOJ TEH- 
NICI- OBJAVLEJNIH U -GALAKSIJN. 
REDAKClJA JE PRIUILA VECI BROJ Pl- 
SAMA OD CITALACA KOJI SU TRAZILI 
DA DONESEMO KOMPLETNIJI OSVRT 
NA RAD S. D. KIRUJANA. UDOVOUA- 
VAJUDI TIM ZAHTEVIMA, PRENOSIMO 
S NEZNATNIM SKRACENJIMA TEKST J. 
SISINE, OBJAVUEN U AVGUSTOVSKOM 
BROJU SOVJETSKOG CASOPISA -NAU- 
KA I 2IZNJ- 

Samlon DavIdovI* Klrlljan prlpada nemlr- 
nom plemeno pronalKaea, keje »vOJ Slvcinl 
amlaao nalaaf u traJenJu odgovwa rono- 
gobrojna -kako. I .zaito*. NJegove kJaje 
Izazvale au na aamo 'tntaraaovan}e ilroke In 
noati. nago nails I avoju prakPCnj prkne- 
nu u mnogobrojnim otplaatlma — btologlii, 
medicinl. meta)urgl|l, arheologlji, krlmJnalia- 
4lcl. Kao pronalazai, Klrlljan verovatnc nlja 
rekao avoju poslednbi reS. All, na njagovom 
atvaralaftkom ilvotnom putu postojl I jsdsn 
madai, na kojem ae moramo duke zadrks- 
tl: upravo on ga Ja naveo na pronalazak koji 
dansa ave vlis prlvlail p^nju nauSnog ava- 


Prvi eksperimenti 

Godina 1938, Klrlljanu ja bllo predlokeno 
da u gradako) bolnicl popravl aparat za ma- 
eaku atrujama vlaoke frekvenclje. Pregtedaju- 
£l aparat, Klrlljan ae zalntersaovao za elek- 
trlino praknjenje do>kojeg dolazl Izmadu elek- 
trode pokrivene ataklom I kMe ruks. Prai- 
njenjs ja bilo pradsno menjanjem boje, I Klr- 
lljan Ja pokalao da to fotograflis. Konstrul- 
aao ja prlbor; jib pljosnato] metslno) elsk- 
trodl pridrvidivsJa as negatlvna fotc^loCa, 
koju ja trabalo prakrltl dianom; zatim ae 
kroz tej »ssndvi6" propuitala atnija vlaoka 
Irekvenolje. 

PrvI ogisdl niau proill baz opekotlna, all 
au dall Iznenadujude razultate: na ploil as 
pojavtjivao ortek disna, sllisn rendgenakom 
animku. all okruken avatloanlm zraclma I po- 
kriven bazbrojmm avetllm labkama. PrstI m 
laljavall zraks kao — reflaktorl. 

OduievIJenI Klrlljan poSeo Ja da Izmlilja 
ava novlje matode da bl doiao dp savrianl- 
jlh allka (dosed au oatsll najboljl .vlsoko- 
frekvsntnU foto-anlmcl koja je on asm na- 
Slnlo. Od kontaktnog fologralisanja preiao 

a na istraklvsnje mogubnostl dobljanja all- 
koje bl bile sneloone televlzljaklm, to Jest 
na lumlnescentnom ekranu pri niakom va- 
kuumu. Zatim Je stvorlo optibku oblogu a pris 
njenjem — irreflaj o kojem jednu elekrtodu 
predstavlja voda. Kroz tu optibkl provWnu 
elektrodu moka ae uz vellko tivellbanja pos- 
matratl procea prainjenja koJI ae odvija na 
povrilnl llata III iovebje koke. 



£udesne slike Xivota 


Klrlljan Je prod aaradnlkom baaoplsa >Nau 
ka I ziznj- podealo objektiv uredaja na tek 
otkinuti list aa blljke I ukIJublo vlaokofrek- 
veninl generator, a zatkn mu rekao da po- 
glada kroz okular. N1 fotografija, n! oplal naj- 
veitljog stru&njaka ne bl mogll da doie- 
reju lepotu prlzora koji aa ukazao: blljade 
I hlijade raznobojnttt pismiiaka Iz deijih baj- 
kl palUl au ae I geslll. treparedi I pretivajudi 
ae u lanac dudesnlh slgnala kojlme Je list 
•govorlo". Coveku ae blnllo da to treperl I 
avalluca earn kivot.,. 

Klrlljan I novinar kaanije au Joi nekoliko 
puta oematralf taj list, koji Je avoj elektrlb- 
nl rSOS* signallzirso ave elablja I alabije. 
Bjia ja to aamo Jedna od prlmena -K'-" 
Janovog efekta>; poamatranja toka I Ir 
zitata klvotnlh proceaa, svojevrani -funkclo- 
nalrg rendgen*. 

U toku iH^onalazaike aktlvnostl. Klrlljan Ja 
u avoJ avet maSte l rada uputio I avoju sup- 
rugu, koja mu Je postala aktivan asradnik. 
Pred supruzlma Klrlljan poatepeno <e otkrl- 
vao avet ave budesnIJIh pojava, Najrazllbl- 
tljl kanall elekrtibnih praknjenja kao da su 
IzvrSavall neke svoje neobldne funkclja. Vad! 
kanall bleStall eu fjirbldaatlm plamKclma. d ' 
eu u nJIma svethicsie siduina plavliaste I i.. 
ramfiaate zvezda I treperlH kraterl mlkrovul- 
ksna. Nekl kanall elektrlinlh prairijenjs. o 
vetijavajudi jezidcima plamsna svoje put 
ve. Jurlll su du2 koknih pora I pukotina. Ot- 
kuda I kuda je jurlo taJ bleitavl karavan? 

Sveko ilvo bide, avako ilvo tkivo pod 
dejatvom visokofrekventnog poija stvsra svo 
Ju Individuainu svetlost. Ona odrsisva ana- 
tomsku slluetu fotograflaanog objekta. alt 
ae odilkujs avc^m specifidnom dlnamldnoi- 
du, koJa zavW od stanje organizma. Svenu- 
>11 Hat >1 umoml fiovek zrade drukdlje od Zlvog 
Usta 111 bodrog toveka. Ne alici koja prlka- 



Kirlijan i bioenergetika 

Vreme je prolazllo I Klrllja'novl ogled! Iza- 
zlvall su ave kivija Interesovanje naudne Jev- 
noatl u avetu. Problem kojim ae on bavlo 
poatao je od kapnatnog znadaje: •elektrldno 
atanje kive I neilve prtrode*. KlrllJanov- 
ske alike pokazlvale au da ae -elektrlcltet 
u metalnim provodnicima koncentrlSe na njl 
hovim Ivicame, a kojib otide prainjenja I zbog 
toga ae na snimcime dobijs aamo reljef po- 
vrilne metals', S druge atrane, dielektrlk, 
koJi ne provodl Jednosmemu elektrldnu etru- 
ju. u vrsokofrekventnom polju ae polarizuje 
I kroz njega protliu struje a promenljjvlm 
elektrldnim naponom. Ako Je prMmet proved 
nlk, onda ae na animku od^ava konflguracl- 
Ja povrSIne, a ako Je dielektrlk, onda ae mo- 
de videtl allka njegove dublnaka struktura — 
•elektrldnog atanja*. 

Dok au Klrlljen I njegova supruga radHI 
na unapredenju svoje tehnika, nobelovac 
Sent— Djerdji objavio Je dele od ogromnog 
znadja za razvitak nauke o zlvotu: Bloenerge- 
tlka> I >Uvod u submolekularnu blologlju*. 
Neito kaanije. 1971. godlne, Izaila Je I treda 
knjlge triloglje — >BIaelektronIka<. NJIhova 
pojava svedoblla Je o tome da su dostignu- 
da savremene fizike nails prlmenu I u teorl- 
jl koja naatoji da objaani mehanizme ilvot- 
nib proceaa . 

Djerdji Iznoai pretpoatavku: vOrganlzam 
Je prozet navidljlvlm atrujama. dije Cestice — 
elektroni — nose sa sobom energlju, naboj 
I informaclju, a sluie I kao gorlvo u svim 
ilvotnlm prooeslmsi. On smstra da hi na- 
ism eadainjem mliljenju odauatvuje dimen- 
zija koja bl omogudlla da ae nade priiaz tim 
problemlma<, 1 Izraisva uverenje da de 'nsi 
vek bit! svedok duboke revoluclje u raz- 


I HIJEROGLIFI 


voju blologlje, jaian}s kvantnomehsnlike bio> 
bsmije*. 

Efekat KIrlljans, u Izvesnom amialu, pruia 
bWozIma jedan od tih ekaperiniantalnlh pri 
laza la izjiavanie bloenergetakili procaaa u 
klvom organlzmu. To |b Jedan od razloga 
zaSto la taj efekat privukao pain)u predatav- 
nrka raznih grana nauka. Zahva)]u]u6l razvoju 
bloenargetakog nadlna mliljenja. Klrlljanov 
oronalazak pradatavija pun pogodak. Raznt 
hipotatifini [all doakora nieitn dokazani) pro- 
ceal u kivom orgtn?znnu udinjenl su vldljlvUn 
I doatupnim za latrailvanja. Pred odbna blo- 
loga otkrlia aa ditava •galakaija klvota* (ta- 
ko ae zova knjiga poavedana •efektu KlrlP 
|ana< ko|u Je 1973. godina u SAD Izdao dr. 
S. Krlpnar], 

Elektronska emisija 


O fiziikoj prirodi otkrlvenog fanomana 
poatoJI nekollko hlpoteza. V. kijuiin. doktor 
ololoikih nauka. amatra da afekat Klrlljana 
dokazula poatojanje plazmenog atanji ma- 
tartje u ilvom prganzknu. Pod bioplazmom 
dr Injuiln podrazumeva ^tem alobodnlh na- 
elektriaanlb deatica u organlzmu — elektrona 
< jona. Zahvaljujudl bioplazmi, smatra ln)u- 
i)n. mogao bl aa ahvatitf mehanlzam dajatva 
spoljnlh elaktrldnib I magnetaklh poija {medu 
njlma I prirodnlh) na 2ive organizme. Ako 
I Sort — DJerdjl dopuita uopdtavanje o dej- 
*8tvu ejaktrona u madumolakulamlm proato- 
rlma. hlpoteza bloplazme to proliruje na dl- 
tav organlzam. 

Ubedljivlja zvudi gledlite Klrlljanovih. 
koJI 0 toma pliu; >Nail radovi au pokazall 
da ja u vtsokolrakvantnom polju autoelektrorv 
aka amlsIjB manantna svim lelima u prirodl. 
pa I ilvlm organlzmlma*. 


Godina 1968. na konferencljl poavadenoj 
problemtma bloenergetika. od^noj u SSSR. 
razlmlranl au rezultet! detvarogodlSn}lh blo- 
loikih anallza efekta Klrlljana. latrarvadi Ka- 
zahatanakog drlavnog unlverzlteta Atvorlll 
eu dinamidne metoda registrov8n|a IntanzI- 
tata I karaktera avatljenja ilvlh tkiva. naatoja- 
dl da uvadu njegovo kvantltatvlno ocenjiva- 
nje. Sva promene Intenzitsta avetijanja 1 
njegovog apaktralnog aaatava raglstruju aa 
od tada u vidu grafikone. 

Potvrdana Je dinjanica da >osvat)Jen}a* 
divog objekta nija atabllno. nego zavlal od 
mnogih ualova, pa I dnevnog ritma Zwn- 
lia. UatanovIJena ja i veza aa intenzltetom 
dlsajnih procaaa, prI demu je otkriven I In- 
taresantan fenomen — >etakal ietroienoatl*; 
ako aa na neki objekt od 10 do 30 mlnuta 
naprakidno dejttvuje atrujama vlaoke Irek- 
vencija, imanzltet svetljanja poatepeno alabl. 
Taj efekat zapaia ae aamo kod 2lvih orga- 



Psihoenergetski fenomen i 

Sovjetak fizidar V. G. Adamenko to pot- 
vrdujo redUnai >Efekat Klrlljana nlje in>i- 
‘a drugo do emltovanje elektrorra pod dej- 
tvom atruja vlaoke frekvenclje*. On je do- 
ao do zakljudka da je ta] mehanlzam po- 
ezan a pojavom apecifidnog tipa vlaokofr^ 
ventnog prainjenja Izazvanog u vazduhu elek 
tronlma >l$duparum< Iz poamatranog objekta 
jakim elektrldnlm poljem. Takve emlalja elek- 
trona naziva ae autoelaktronska Ul 'hladna 
emlalja<. za razDku od termoelaktroiuke emi 
sija, koja naatajo pod delatvom vlaokih lem 
peratura. Hladna emlalja oblSno ae m^e 
oamatratl prI vtaokom vakuumu I korlatl ae 
a dobljanja alike dak I pojedln^lh moleku- 
' ' tronaklm mlkroakoplmi. 


njihovog razaranjal Ako bl ae pri tom 

korlatio I vakuumek! .uredal, onda bl ae, ve- 
rovatno, mogla dobitl I alike live delija — 
eclmo alike •elaktrldnog ^vots> baktarlje. 

Intareaovenja za KIrllJanovu tehniku raalo 
je toko brzo da je 1972. godine u SAD odr- 
tana konferancija na kojoj je udeatvovelo 
preko 500 blologa, flzfdara, palhologe. Me- 
njera, flzlologe, lekara I drugih atrudnjaka. 
koji au dlakutovall o refektu Klrlljana*. Po- 


:>JI. omoguditl atvaranje detaktora pomocu 
kojiii da zapodetl proudavanje palhoanarget- 
klh fenomena. 

Na drugoj konferencljl o efektu Klrllja- 
ja. odrianoj 1973. godina u Njujorku, prlaua- 
tvovalo je preko 1.000 atrudnjaka. latretiva 
r|B amerldkih atrudnjaka potvrdlla au doatlg- 
ouda aovjetakih naudnika, poaebno u tom 
' ' da ae ftzloioika atanja blljaka I 11- 

I ulhoflzlolodka atanja kod doveka 

mogu objektivno Izudavatl pomodu Klrlljanove 


SveClosna terapija 

Lanjrngradakl hfrurg dr M. K. Gejkin. ape- 
crjallata za akupunkturu, zaintareaovao ee za 
rad Klrlljanovih I uz njihovu ipomod nadlnlo 



otkrivanje 
go od tlh 


tadaka akupunkture- Nakna, mnoge 
— tadaka na dovedjem lelu podudaraju ae 
.. ntenzivno avetledlm dalovlma tela trotl- 
renkn Klrlljanovim metodom. 

Tako je drevni meted ledenja — akupunk 
ra — doblo aavremenu tehnldku opremu. 
1 aovjetakf lekarl olldll au korak dalje: 
umeato Igala, ont korlate - laaer. Ogladl Kir- 
lljanovlh pokazall au da energetsko atanja 
organizma varlra u zavlanoatl od mnogih uz- 
roka. »Sveda ilvota- gorl neravnom, trepo- 
>m avetloSdu. A dta da aa dogoditl ako ae 

.je ulja na vatru, ako ae oatvarl atimulaol- 

ja llvotnih procaaa? Sent— Djerdji, govoredi 
0 mrttanzlmu dejatva lekova, linoai pretpoa- 
tavku. da nekI od njlh deluju kao -davaocl 
iktrona*: medutlm, on nlje predlollo me- 
j ladenja napoarsdnom enargstakom atl- 
mulacljom organizma. 

SovJetakI medicinarl dine neito alldno po 
modu Kracrvene avetloatl Iz rallaktora Buh- 
mana. U toku ogleda Je kortidan Klrlllanov 
afekat, koji ja potvrdlo da crvena 
ape^a Ima povaanu blolodku aki 
awnullia atvaranje krvl, alntazu gllKogeni, 
doprlnosl ledenju raumatizma. Klrlljanov efa- 
kat pratlo je i prlmanu helljumako-naon^ 
(aaera u ledenju vlaokog ktvnog prltlska. en- 
doartrltlaa, ^Ijenja metabollzma > drugih. 
Zahvaljujudl radu Semjona Xklljana, dakle. 


ANTROPOLOQIJA 

Jedna 

hipoteza o poreklu coveka 


Neobicno i 


ZAHVAUUJUCI ANTROPOLOZIMA, 60- 
VeCANSTVO JE UPOZNALO SVOJE 
PftETKE. CITAV TOK ANTROPOGENEZE 
OBJASNJAVAO SE DOSKORA SAMO 
SOCIJALNO-EKONOMSKIM UZROCIMA. 
POStEDNJA ANTROPOLOSKA OTKRI6A 
UKAZUJU DA SE SPORI HOD REVOLU- 
CUE PRIMATA UOGAO PREKIDATI SKO- 
KOVIMA — KRUPNIM MUTACUAMA — 
I MNOGI ISTRAZIVACI DAJU U NAS- 
TANKU COVEKA PRVENSTVO MUTAGE- 
NEZI. O TOME U CASOPlSU -HEMUA 
I ZIVOT’ PISE KANOIOAT ISTORIJSKIH 
NAUKA G. N. MATJUSIN 

Haksif Je |oi pre ato godltia dokazao da 
Je od avih phmata Seveku najbKil ilmpanzo: 
anatomake t b?ohamI}ske razliks kao 1 razll- 
ke u ponaianju (nan]a au nego kod drugih 
eovakollkih malmuna. Po aastavu dezoksirl- 
bonukleinaka kiaeKne (DNK) iovak ae razK- 
kuje od §lmpanza za avega 2—3 odato. Ha- 
doalad aminoklaelins u hemogloblnu je latl, 
a u hemoglobiou 6oveka i gorila poKoJe aa- 
mo dve razlika. Osim toga, razllke u antftell- 
ma au veoma mala. 

Za fonniranje molekularnlh razlika u evo- 
lucljl potrebna Je odredeno vreme. Ameriiki 
latreilvail Saris I Vitaon prIbKIno au Izra- 
Sunali vrame razdvajanja Ikilje Sovaka i dru 
gib llvollnja; Izmedu razdvajanja avoluclonih 
Hnlja majmuna Starog I Novog aveta proSlo 
je 36 mlliona. a llnlja Soveka I iki^anza 
avega oko 4 irHIiona godina. Zapadnonema- 
EM latra2lvaS K. Bauer doiao je do zaklju- 
Ska da Je razila!er;ja IlnIJa eveludje izazvano 
krupnom mutacljom, Ovakvu prelpostavku 
potvrduje I Slnjenlca da je ljudaki embrion 
anatoiTukl mnogo allSniJI emi^lonu Sovakoll- 
kh majmuna, nego Sove* odraallm majmu- 


Demarkaciona linijo 

Dugo aa amatralo da Je granica koja razd- 
vaja Soveka od majrrajna poSetak Izrade oru- 
da-alata i atvaranja eocijalne organizaclje. 
Medutlm, nedavno je otkriveno da se I maj- 
munl korlate omdlma I da njihovim Soporlms 
itlje tuda Izveana socijalna organlzadja. Na- 
jlnteresantnlje dokaze prlkuplla Je Oialn Gu- 
dol, saradnica Jednog od naJveSeg arbeotoga 
XX veka Luiaa Uklja. Ona Je logorovala a 
div^em, nenaaetjanom kraju u bllztnl 'jezera 
Tanganjika. gde Je tiveo veSI Sopor msjmu- 
na. Tek poale 15 meaeci majmuni au Je prki- 
vatiil kao •svoju*, pa Je uspela Sak i da ae a 
nekim od njlh apiijatelji. 

Gudol Je reglatrovSIa da Simpanze korlate 
oSiSSene granSice za IzvIaSenje meda Iz dup- 
ijl drveta I za vadenje temrita Iz zemlje, a 
grane za olljeve liSne karljare u hljerarhfjl 
Sopora. Isto tako, utvrdlla Je da maJmunl nh 
su samo vegetarijanci . MladuncI divijiti evl- 
nja I malih majmuna predstavljaju za ryih 
poalastjcu; love Ih po avlm pravllkna lova- 
Ske I haJkaSke veStIne. kortateSI razne zvuS- 
ne aignale, dozivanje ltd. Nlje redek ahiSaJ 
da SB maJmunI brinu 1 o obolellm ill ranje- 
nlm aaplemsnicima: donoae Im hranu. Slate 
od gamadi I Suvaju. . . 


NakI srheolozi ematralu da nl u korliSe- 
nju oruda, nl u porodlSnlm I plemenaWm od- 

auitlnaklh razlika izmedu praSoveka I maj- 
muna. MeduMm. nl tov, nl korliSenje oruda 
kod majmuna ne predstavljaju aiatem. To au 
pre sporatkSnl, eluSeJni poatupci. Uzroka 
sistemateke Izrade onjda, kojoj Je rani Sovek 
prlbegavao, treba traSItl u aferi ietorijske ne- 
opbodnoati i u odauatro takve neophodnoatl 
kod majmuna. SHJedan SImpanze nlJe Jot na- 
Stnlo nljsdtw ksmeno orude, a Jot manje 
orude za Izrsdu dru^h oiuda — alat, . 

SovJeSakI neuSnlk G. N. Uatjutin amaCrJ 
da danatnjl antroppldi ns moraju slatematski 
da korlate orude. Jar mogu da prlbave ito Im 
je potzebno be; pomoSi oruda. Medutlm, u 
prelstortjl deo Mnajmuna* vita nlje mogeo 
da preilvl bez Mtsmatake Izrade oruda. Ua- 
pravan hod, grscilnost (etanjivsnje tkeleta) 

giatrovane arheoloSkIm naiazima, mogu ae 
procenjivati ne same kao anatomakl znaci 
pralaaka u porodicu bominida, nego li kao 
znak da au nail prapresl IzgublU moguSnoat 
prlbevljanje hrane Slate iivotlnjaklm meto- 



LOSANZA AUanAlOPITZKA 


4edu antropolozima ,9ve vita pTaovla- 
duje mJtljenJe da Je do anatomaldh promena 
kod prviJi ljudi doSlo ksda Je Sovek zapoSeo 
•Hatematskl da radl, da prolzvodi kamena oru- 
la. Ako Je to taSrro, onda au bMoiki uzrool. 
oil au prinudlll bISe koja uapravno hodaju 
la postanu >homo haUllea, prethodlla neata- 
,anju druttvano-radne aktlvnostl. No, to ne 
umanjuje ulogu rada u nastajanju Sovaka. 
SvokodnavnI rad Je apasavao Hvote dalekJm 
precima Soveka i prutao im moguSnoat da 
prehrane. Stoga je upravo rad. kako Je 
0 Engels, zauvek Izdvnjlo Soveka iz aveta 
Bvolloja. ■' 


Nalazi u Africi 


Godina 1924. profesoru Johaneaburtkog 
univerziteta H. Dertu predata Je lobanja na- I 
dene u kreSnJaSkom kanjonu u blltini Ta- 



dete 


1945. 1947. I 1946. gotUnI otkrIvBnl au 
ostacl suttraloplteka u Juinoj AfrIc1 1 to a oa- 
taclma razWJenlh lobat^a I koatiju manJHi 
majmuna I drugih 2lvotln)a. Dartu Jo doiao do 
zakijutka da au auatrali^rttecl od tih koat^ 
izradivall udarao oruija I i^lms ubijall manje 
iiVDtlnfe. 

Clnllo ae da Jo ava Jaano u ovoJuclJI: 
iimpanzo, auatralopltek, kojl Jo poala duga 
evolurije poieo da torlatl omda, pftokanttop, 
naandertalac. .. Jadnl au IzumlraU. drugl 111 
amenjlvall. Medutlm, (lauini avat au uzMIla 
□tkrida porodice LIfef. 

Otkri^ porodice Likl 

ttodan I odraatao u KonIJI. Uiia LIkI.je 
Joi 1931. godlne zapodao avoja mukotrpna, 
aU vaoma ptodna lafraitvanja. U padlol Oldu- 
vaj, na aradokradi Jzmadu vulkanake planina 
Klllmaiidlaro I jezera Vlfctortja. oi ]a doato 
Tiallazto na raana kamooe oiuda. al) tek 1958. 
godino |b naiao alomljanu lobanju. staru naj- 
mania — mlllon godina. Poala alapljivanja 
njenih dalova Uki |u Ja nazvao lobanjom rln- 



diantropa (zindi na _ 

Afrlka). Kalljum8ko.argon8kl mated odradlva- 
nja ataroatl pokazao je da Je zlndiantropaka 
lobanja laiala u zamiji najmanje 1,7504100 ge- 
dlnal To Je pradstavljalo aenzaclonalno otkrl- 
ia. All. kanjon I pedina OWuveJ akrivall au 
Jo5 vede tajne. 

U leto alededa godlne, Marl, aupruga Lu- 
laa, « njihov aki Oionatan othrlll au stopalo. 
koat pate, deljust i komade lobanje nepoz- 
natog Wda — deteta od 11—12 godina. Poito 
au ae njegove koatl nalazile u dubljem, pa 
Pfema tome u starljem aloju, Likl Je to dote 
-i.j ,.., — predak zlndian- 


d2a<. To ja poatalo JoJ odiglodnije I algumlje 
poale novlti otkrida. Dru# Lulaov ein, Bidard 
Likl, otkrio ja na obeli Jezera Budolf deljuat 
dovaka koj! je 2lveo pra 2,6 mlllona godinal 


go pltekantropl koji au kivell pre avega 500— 
600 hi^ada godinal RIdaid Likl pl5a da ae a 
pravom moie tvrdltl da Je pro 2,5 mlllona 


Ookazano Ja'da JoniziraJude zradenje 
Izaziva mutacUe ked avHh pradatavnlka bllj- 
nog I ilvotinjakog aveta, u avlm bakterljama 
I vlrualma. . . 

Genetldarl znaju da au vlie organizovane 
Sivotinje oaeUJMje na radljacl/u od niilh. Co- 
veku I iov^ollkom majmunu Je dovoljna 
znatno manja doza radijaelje nego bllo kojoj 
drugoj ilvotlnjl. Povliana radljaclja od ave- 
ga 3—4 rendgana godlinje povadava udeata- 
noat mutaclje. Kod oovorodane dece, koja aa 
radaju a novlm naaladnim oaofalnama, Izme- 
na Je dva puta brfa, Nemogude Je utvrdill 
koifka Je blla prirodna radljaclja u latodnoj 
Afrlcl pre 2,5 mlllona godina, aU je znadafno 
da Je Ula vlaoka. Cak l mlnlmalno povedana 
doza radljacije mogla Je Imati za pealadicu 
da majmum radaju -nenormalnur decu, ki^a 
ae po nedemu razUkuJu. od oatallh jadinki 
njihovog roda. 

U pomenuUm raglonima Afrlka odvajkada 
Je poznata vulkanake 1 tektonaka aktivnoat. 
One au mogle da Izbace na povrjinu urano- 
vu rudu na vellkom proatranatvu. GaolozJ 
tvrda da au sa rarodito snazni potraai deda- 
vail opravo u vreme odvajanja doveka od 




MEDICINA Laino otkri^e 


Slucaj Samerlin 

KADA JE 1970. GODtNE MLADI AMERICKI NAUCNIK VIU- 
JAM SAMERUN OBJAVIO SVOJE OTKRKE. LEKAPI SU 7E- 
ROVAU DA JE NAJZAD RESEN PROBLEM ODBACIVANJA 
OROANA I TKIVA PRIUKOM PRESABIVANJA U DRUGI OR- 
QANIZAM. UMESTO PREKRETNICE, DANAS JE TO JEDAN 
00 NAJVEGIH SKANDALA 20. VEKA U MEDICINSKIM NA- 
UKAMA 



Protiv opoke bolesti I 

Rak dojke | 

SVAKA PETNAESTA iENA, PREMA STATISTICKIM PODACI- 
MA, M02E OCEKIVATI DA CE TOKOM 2IVOTA OBOUETl 
00 RAKA DOJKE. RAK DOJKE NALAZI SE PO SVOJOJ VOE- 
STALOSTI PRI VRHU LESTVICE TESKIN I SMRTNIH OBOUE- 
NJA. U SVIJETU SE UTROSI GODISNJE OKO 7 DO 10 MIU- I 
ONA DOLARA ZA ISTRA2IVANJE OVE OPAKE BOLESTI — I 
TRECINA NOVCA KOJI SE POTROSt NA UJECENJE. I 



Znacaj vicamina i proceina u trudno£i 

Majcina ishrana 


i zdravlje deteta 


CAK I NEiNATNO OSTECENJE IMUNI- 
TETNOG SISTEMA TRUDNICE — ZBOG 
LOSE ISHRANE — MOZE KASNIJE OT- 
VORITI PUT ZA NEKU BOLEST OKO DE- 
TETA. O HAJNOVIJIM OTKRI6IMA IZ 
OVE 08LASTI MEDICINE PISE AMERIC- 
Kl PUBUCISTA JOAN AREHART — 
TREIHCEL 


NauSnfcl au v»6 odavno utvrdlli da one 
ito deca Jedu anadajno utlie na rarvoj njlho- 
vog mozga, muakulature I ponaianja. Utvrdlll 
BU takoda da ]a kvalltat hrane dlreldno po- 
vezan aa telaanom otpomoidu deteta pra- 
ma polaatltna. Ako novorodaniatu niau abe- 
zbadana patrebna hranlilve matarlje. ana po- 
ata|a vlie prliamljlvo za uzrednika zaraze. I 
obratno: u grupl dace dl|a Ja Jahrana paja- 
iana protelnom, aludajavl raumatldna groz- 
nice amanjuju aa na ]ednu tradlnu. Deca po- 
vredena opakotinama uapaina aa aduplru 4iv 
fekdiama kad au u avojaj hranl Imall dovolj- 
na protainaklh aaatolaka. Daca, kao i adraall, 
daficljantna u vltaminu A veoma au Izlaia- 
na belastima diaajnog alatama I genltalno- 

Vitalna hranijivost proteina 

Poalednflii godina, madutim, apacl|atlatl 
au poiell da otkfivalu Joi dublju usiavijanest 
lainedu hrane I dailja pri|emlllvaatl za naka 
bolaatl. Take, luiln lahrane trudnice male 
oalabitl otpemost deteta prama bolaatima 
mnago godina poala njegovog rodenla. Te 
nejaljene poaladice tnoguda au dak 1 kad ]a 
lahrane malka umareno dafldtama u hran- 
Ijivim aaatoiclma. Mada au dokazi Izvedenl 
Iz akeperlmanata aa ilvotlnjama, onl ukazuju 
da aa uporedlilvl problemi Javljaju I kad 
ljudl. 

letrailvanjima ova vrste ved duia vre- 
mana bavl aa Institut za tehnologlju u Ua- 
aaCusetsu. u laboratorljame kojim rukpvodl 
profaaor Pol NJubern (Nawbama). Qodine 
1966. on Ja dasatak akotnlh kudake podallo 
u dve grupa: prvoj ja davao manja proteina 
nego tto aa to obifina preporuduje, a drugoj 
nfja uakredivao tu vltalnu hranljlvu materiju. 
OkocanI kudidl Iz obe grupa. u iaatom me- 
aacu ilvota, Izloieni au viruau kataralna pae- 
£e bolaatl. U grupl onlh .dl^m Ja majlyima 
bio uekradan protein bllo |e dvoatruko vlia 
parallzovanlh nego u drugoj grupl. Parallza 
ja blla viruanog porakla, 


Seat godina kaanlje Njubem I fl. 9. Vil- 
son uakratlll au protein pacovima-ienkama 
pra I za vrema akotnoatl. Njibov porod, me- 
dutim, dobljao ja hranu bogatu procelnima, U 
atotom danu kivota mladl pacovl au bill za- 
razenl aalmonelom (rod paratltuanlh bakta- 
rlja). Gatova avi au pocrkall taka Im Je hra- 
na ad prvog dana poale rodenja blla adekvat- 
na. Oalm toga konatatovano je da au Im tl- 
mual, alezlna I llmtne 2lazde narazvijeni — 
dakle, onl organi koji proizvode dellje za bor- 
bu protiv patogenlh kllca. Taj akaperimant 
doknuje da Ja neadekvatna lahrane akotne 
ilvotkija nepopuavlvo oitetlta alatem kmml- 
teta kad podmiatka I time ga uiinlla prljem- 
ijivim za Infekclje. 



B'Vitamin i imunitet 


y martu 1973. profaaor NJubern 1 Vernon 
Jang aaopJtlll au novo otkride: ako aa akot- 
ne ianke pacava oblino hrane vllamlnom 
9-12. tada ae kod mladunaca ne povadava aa- 

otpomoat. Kada au mladl pacovl zaraleni aal- 
monetom. vedina je prekivela 1 Iz njlhovog 
krvog alaterna bakterlja au znatno efikaenija 
I brie li&Kene nego ito je to bio aludaj 
kod pacova (z kontrolne grupe. InaSe, broj 
uglnuia kod prvlh bio Ja neilporedlvo nwijl. 


Na aaatanku Amerlika Jadaraclje za ek- 
sparlmentalnu blologlju aprila ova godine, 
NJubern i Betl Villjama aaopitlll au nake no- 
va razultate: kad au akotna ienke pacova 
aamo dellmiCno Iliene vltamlna 9-12 I hollna 
(jadnog od B-vltamlna), njihovo potomatvo 
Ja Imalo alablje razvijene timuaa, alezinu I 
llmfne ilazda nego pacovl u kontrolnoj (>nor- 
malnoji) grupl, Takoda, nedoatatak vltamlna 
9-12 I hollna prouzrokovao Je amanjenje llnv 
foclta Slje aa dellje dlraktno bora protiv p» 

^Villjama aada pokuiava da aazni zaito Je 
u ualovima nutrltlvne daflcljenelja alatem 
Imuniteta kod fatuai najvlie pogodan. Pozna- 
to Je da poietak razvoja timuaa podinje kod 
pacova 16. dana od dana zadada. dok kod 
IJudskog fetuaa — tri do Sabrl maaaca poale 


Soveti za trudnlc# 

Ekipa profeaora Njufaama proueavtla Ja 
proila godina grupu ameridkih trudnlca dlja 
je anemija (cnalokrvrKiat) blla razultat nado- 
-‘a folne klaallne (to je Jedan od 9-vlU- 
). OtkrIII au da ta defidjancija aputava 
Funkclonlaanje limfocih l da ae ta amatnja 
moie otkionitl obogadivanjam ianlna lahrane 
folnom klaellnom. OvI rezultatl ukazuju dg 
nutrltlvne daflcljenelja za vrema tnidnoda 
' tadatl Imunitetnl alatam ne aamo fe- 
ed I majka, I da ae ta pratnja moie 
:1 poboijiavanjam Jahrane trudnice. 

I drugl nalazi ukazuju da trudna iena 
lobro da pazi na avoju iahranu. >Nakl 
hrinljvl elamanti, marglnalno priautnf u ta- 
hranl trudnice mogu biti dovoljnl za njen or- 
ganlzam, all ne i za/odbrambml alatem koJI 
traba da aa rezvlja u fetusua, kaia profaaor 
Njubarn. ‘Cak I neznatno oitadenje Imunltat- 
nog aletema trudnice mole kaanlje oCvorW 
- za neku boleat kod deteta. Mnoge tako- 
a naobjainjive bolead kod dace, kao I 
:e varljaclje u njlhovej prljemljlvoatl za 
pojedina oboljenja, mogude Je protumailtl 
hranom koju au njihove majke uzimele za 
e trudnoda*. 

avetloatl ovih etkrida. za trudnicu Ja 
dobro da Jeda dosta meaa (plledeg. ribljegl, 
' h prolzvoda, aveleg voda I povrda; ta 
. Je glavni Izvor hranijivih aastojaka u 
kojlma - ■ ■ 


ipanad, KKe bele rape t dllgarica au 
.-.-egatljl Izvori folne Waellne — dinjenica' 
Je koJu trudnice ne bl trabalo da gube Iz Vi- 
la. A naroilto deHclJentne u foinoj klaellnl 
u lene koja au prethodno korlstHa pilule za 


ZOOLOGIJA 


UgroSene 

2ivotinjske 

vrste 



OsiromaSeni svet 

Upravo «*da, stotlnama vrsta divijlh il- 
votlnja prat) opaanost od latr^ljenja, a od 
ieoa. podlne, oko 200 vrsta ilvotlpja veO ja 
nastalo aa lica zemlja. To aa detimlino mda 
objaanitl poatedicama be^itadne borba za 
opatanak, a.Ii Ttajvadi broj nastao |e zbog 
naobuzdanoe delovanja iljudake vrate t zlo- 
upotraba vlaadte modi. Sve je podalo JoS 
imogo iR'a nego tto )e bovek umao da raz- 
mWla 0 avojim poati^kna. 

bred kraj apohe plaiatocena pre v)ie od 
mlllDn godinal, plw^irl kamarrog d(ri}B uputib 
su aa Tz SIbIra preko Baringovog moreuza 
u Amarlku, trsgajudl za prlklMnljim obilava- 


Megre 

protiv lovokradica 


Fosili 



III potpurtO O'-- ... , 

nisa, Mil niau mogll da aa prlla^ 

Ja promenama okollne. Tskvl ualovl nlau poi- 
tojall praa kra) plelatocana kada Je. raadu- 
' I, dodio do maaovnog IzumlrEnJa vellkih 
ta I alaara u razlldIHm oblaatlma aveta 
>g razloga k<4l niau odmah bik uoiljlvl. 

Paleolitsko krvoproMfe 

Krajem plaiatocena u Severnoj Amtrld. 
laatala au 33 roda vellkft a'aara (vadth) 
jd 50 kg, dok fa 13 nastalo u poaladnilh 1-2 
mlllona gotbrw. Manjl slaarl (man)! od 50 kgl 
dcktlvall su bolju sMbktu. kao 1 morskl r' 
arl: varovalfto Ja da bi onl vide stradi 
-a Je uzrok pomora blla prlrodna katastr 
(a. 'Prlrodnjsk Alfred Valas (Wallace) ja, Joi 
'911. godine, tvnJIo da taj dogadaj nlje u vezi 
,B glavnim kllmataklm promenama, kojl su 
odlgrall znadajnu ulogu pri lzum1ran|j dino- 
...X j. podudara aa do- 



»Savremeno izumiranje« 


lavanjs olioilne. U i 

uzrofinik Uumiranja 

a 33 odato uzroinik 4zumlranja alaara 

U aluCaiu 3ivlh vrata, retidh 
prama lUCN, eovak |e u $8 od. 
krlv zbog retkoatl ptica, s S6 odato zbog ret- 
koatl alaara. NaroSito )e alarmanina iinjenica 
da ae atopa izumlranja staino uvedava ! po- 
rad rastude avaatl o potrabl za zadtitom prl- 
roda I ilvotlnjaklh vnta. Samo u SAD. 47 
vrsta dlvljih ilvotln)a 

I 1970. godine; od <(.. .. - 

godina. Preme naklm autorlmi, aadHnJa 
pa izumiranja najvadeg broja alaara za o>o 
t.OOO puta veda Ja nego.krajem plalatocana. 

Jedinstvo iivota 

Danaa poatoJI £9 ugroienlh vrsta artio- 
daktlla (lelana, antilopa iltd.], kojl aa love Iz 
pukog Z8dovo1}atvi; 45 vrata meaoidara 

dinama; 35 vrata prlmata (majrnunl I drug!, 
uglavnom zbog koriddenja u madicliuka avr. 
bs: 33 vrsta torbara (kangurl ) drugl). dell- 
inldno Jar ih dovek lovi zbog kola, a dell- 
tnldno Jar ne mogu da opstanu u borbi sa 
diugim alaarlma; 11 vrata pinipeda (kitovi, 
tld), jar Ih dovek beapc^tadno onidtava 


n akotjorr 

se potpuno onemogude daijnl negativni u 
caji dovaka. Za druge zlvotinja, manje ugro- 
iene, Jod uvek Ime vremana da sa oteve 
temelina I3tra2lv8ttja iz kc^lh demo aaznatl 
kakvt so njihovi ekoloiki z^tevl ] - - ' 

da uradimo kako bismo spredlll di 
stenu foalll sutraSnJIcB. 

Kako obezbaditi opatanak ovih iivotinja? 
Iz ovog pitanja proiatlde Jod nekollko dr ” 
Kako Janas idantlflkujemo ugrotane, tl 
tencljalno ugroiene vrsta? Oa II se ugrtda- 
ne vrsta IzdvBjsJu naklm opdtlm karskterls ' 
kama? Moiemo )l utvrditl atapen dovekcy 
krlvlce? U kojoj forml ugroiene vrata moj 
da opatanu? Nd ova pItanJa dovek de mori... 
uakoro da nada odgovor, jar to su problami 
kojl se tidu oduvanja jedinatva ii 
. '--—-,5 opstaitka na Zer 

Priredio: A. MIU 

ZOOUW<Om'*¥*** 


sninnjsijn 

debatni klub citalaca 

Ureduje; Nenad 
Birovijev 

Drag! iHaod, 

Odgovor druga NeSIca .Galakaljat br. il. 
ne osvn druga DImItrllevIda (•Galakal!a> br. 
22) u vat! sa Nailievim Clankom •Teorlla ra- 
lativnoatl I markaliam' C'Galakalla- br. 19) 
pobudlla le trollcu nailh lltalaca da o to) po- 
lemic! Izneau avola mlillenla. U moguSnoatl 
amo da dellmICno oblavimo doplae aamo 
dvollce od nllh. Jar le dopla druga Franle. . . 
Ii Ludbrege, Uaalarlieira 4, plaan rukom i 
nlle dovollno bltak. Time I deHnltlvno taklju- 
dujemo lltevu potemlku kola le poSela da 
Iilail Iz oinrira Inlaraeouania nailh iltalaca. 

Znoioi Alnilolnovih teorllo 

Polemlka Izmsdu drugs Neilia I drugs 
D)mltrl)ev;dB. ?irai«r)B preko naplsa objav- 
IJsniti u •Galaksljli, zainteresovala me je I 
navels da I Ja Izneaem svo|a mlSIJenje o 
Ispravnoati I vrednoiti A|n*tajnove teorlie 
rslativlteta, koju drug NeSli ne priinaie ttar 
ne u cellnl) f koju naziva (□ oellnl) .velsl^ 
nom spekulativnom mlatifikacljom.' 

Ajnitsjnova teorija ralstivlteta postoJI du- 
go godina I ona ja kao takva omogudlla da 
as objasne mnoga zbivanja u kosmoau. Do 
voljno je I to da na toj tsorijl bazira dltevs 
jadna nauka (rslativIstlSka mebanikal. a da 
ne govorimo o naukama koja direktno III In- 
direktno korlsta nake zrtljuike ova .nauka 
bududnoatl*. 

Ajnitajnova .mltlene ekaperlmente. ja 
ne bih nazvao .(baa) mlalsnlm akaperlmen- 
tima.. ved pre gapljalnlm ekaparimentlma. 
Zar njegov zamliljeni skaperlment aa Hftom 
kojl ae krede varllkalno nlje primenjen I da- 
naa za obuku aatronauta u ualovlma beate- 
Ilnskog atanja, aamo Ito ulogu jiha Igra 

avion? Zar bl baz ts njegova taorlje 

Sljenog eksparlmenla, znall da as gra., 
povedava poraatom brzina pri kretaoju 
kalno uvla. Ill b! moida trebalo da dakamo 
da poletl prva raketa pa da sa ns lieu mesta 
uatanovi dejatvo uvedane gravltaoije. Ill je 
molds trebalo da nspravlmo alomsku bombu 
koja mole da razvije anergiju jednafcu t?). 
pa da odietimo I ml, koji amo Je napravlli. u 
vazduh. Znadi, potrebna nam Je trila .famoz- 
■ Jedneaina E=mc*. 

Dalje. kako bl amo objsanill da je atom- 
I mass jezgra lakia od zhlra njenlh aa- 
atavnih deatlca i kako bl amo odredlll dvrati- 
jezgra. bez AjnStejnove tvrdnje da je ma- 
akvlvalentna energi;i. Ill nam moida nlje 
potrabno to objainjenje jar blamo I .bez 
ga mogll ilvetl. , 

III dbmo moida u bududnoatl seat! u ra- 
u I krenutl na jednu zvezdu. a u atvarl 
:i na drugu, ne znajudi da ualed Jakog po 
Ija gravltaeije dolazi do zakrivijenoatl evet- 
losnog zraka I time prividnog pololaja zvezda, 
Da II bl amo bez relatlvlatidka mehenHte, 
ne bazira na Ajnitafnovoj teorljl ralatlvl- 
. mogll da reiavamo probleme kojih o 
moau Ima nebrojeno mnogo? 

Jto se tide odnoaa Njutnovlh I AJnStajno- 
teorija. teorija relativifata nlje ponlitlla 
vrednost klasidna mahanike, ved Izmenom 
naklh pojmova izvrieno je njano uaavrlsva- 
-je. Zakoni Njutnove meSanIke au tadnl samo 


za pojave u kojlma su brzlne tela mala u 
odnosu na brzinu avetloatl. Ml t^lmo da po- 
stignemo brzlne bllske avetlosnoj, pa nam 
js drag toga potrabno dobra poznavanje re- 
lalivlstldke mehanike, odnosno Ajnitajnovlh 
teorija. 

Lamalie Milan 

fatavaka br. 72 

Kerne vrodonjo unozod 

Drug Branko Neild ponovo dlnl medvjedu 
ualugu dijalektidkom n)aterijBllzmu, napada- 
Judl teoriju relatlvnoatl .a markslatidkih po- 
zlcljaa, Misllm da postoji atvarna opaenost 
da dto ditataca pomlall kako postoji aukob 
matsrijallzma I taorlje relatlvnoatl. Medutlm, 
postoji samo aukob mehanidkog matarijallz- 
ma I ditave flzlke dvadesetog vijeka. 0 tome 
as mole pisatl mnogo, all za to ovdje nema 
mjeata. 

U jednome drug Neild Ima potpuno pra- 
vo — Ajnltajn nlje bio markalsta, lako je 
uvijak nastojao da dokale objektlvnost pro- 
case koji ae poamatra. Problem flzldara tog 
vremena je taj dto ae pod teretom novlh dl- 
njenica atari mahanldkl msterljsllzam sruilo, 
a onl nlsu nl znall za dijalektidkl materljell- 
zam, pa je potpuno rszumljvo Ito au ae 
dilall malilatidkih I slldnih poluldeallstidkih 
pogisda. To nimalo ne umanjuje objektlvnu 
vrijednost rezultata njlhove naudne djelatno- 
atl. Lois ee zavriavalo ksda au se podWijali ba 
vltl fllozofljam, I kako to kale Lenjin, s>od 
vidom nauke aervirali neito nevjerovetno 


ratava AJnJtajna medu vallka , 

ziteija prirodnib nauka, lako as prema nje- 
govoj teorljl odnosi a izvjeanim potpuno ra- 
zumljlvlm nepovjeranjem. 

doi laltm da napomenem drugu NeSIdu 
da je iNjutn, koga on .branl.. bio teolog, 
da je neke bogoalovske traktate amatrao 
evDjim glavnim djellma I da Js amatrao da 
se u ustrojatvu svamlra vidl ruka boga od 
podalka do kraja. Tako se vidl da je problem 
' fllozofskog pogleda na avijet 


Tvrdnja da as niita ne bl 
se teorija relstivltata povude 
nsjmanju ruku je stnljeina. FIziks ih izguoiia 
tio pod nogama, posebno flzlka elamentar- 
nih deatlca. A ita da radimo a akaperlmen- 
tIma koji au potvrdlll taoriju? Moida bl tre- 
balo .povudi iz upotreba. pisnetu Merkur i 
njegovu orbitu? Proditall amo da bl Adramba 
I daljo funkclonlsala. To Je avskako tadno po- 
lio (unkdoniasnje nefcog atroja ne tavlal od 
nadijib teoretakih pogleda ved od atvarnih 
Uadutlm, nlje jaano kako 


ralatIvnosH oajeda Izvjeana teSkode kada 
jainjava neke novoetkrlvene pojave. Naveecv 
nekollko primjera. od kojih jo prvi naveo I 
drug NeSId- Prema Fridmsnovom ^eSenju 
Ajnitajnovlh jednadlna avsmir ae ilrl. ito 
ootvrfluje I ervoni pomak u spektrima uda- 
IJenlh galaksljs. All upravo u toj udaljenoj 
oblastl kosmoas otkrlvene su za sada neob- 
jaSnjive pojave — dudovilnl Intenzltet zrsda- 
nja kvazara I, kako Izgieda Iz nzt>laa u maj- 
skom bfoju .Galakaija., brzlne vede od svje- 
tloane. 

Sasvim je jaano da elementafne deatlca 
Imeju ^Imanzlje I strukturu. Poito au .ele- 
moraju ae ponaiatl kao Jedlnstve- 


na Bjallna, a to znadl da aa djelovanje u njl- 
ma prenosl u trenutku, Sto nlkako ne odgo- 
vara teorljl relativlteta [poSto istovremenost 
dva dogadaja nlje apsoiutns uviiek je mogu- 
de naruiavanje uzrodno-posljadldne vezej. 
l*to tako Ja energlja polja elementame de- 
atice (koja nams strukturu) teoratakl besko- 
nsdna, ito ja faesmisleno. Razvoj nauka o ale- 
mentarnlm desticama u mnogo damu je pred- 
atavljeo traienje struktura deatlca koje bl 
odgovarale teorljl rolatlvltata I istovremeno 




redeno rezultata u proradunima. 

lako teorija relativlteta .atvara poleiko- 
de* njano .odatraojlvanje* llillo bl nauku 
avake oenove. Flrloi au potrebna nova pji 
Jenja 1 nove teorija, all to no moie bltl vri 
dsnja ato godina unazad. 

Ajnitajn s poitovanjam govori o Njutnu 
Sto je poave rezumljlvo, jar on ne .i ' - 
Iz upotrebe. ojagovu teoriju, ved Ja 
ogranldava ne odradeno podrudje. lalo tako 
niko node modi pobiti AJnStajna, ved 
ukijudm njegovu taoriju u neku Slru 
verzelntju. 


Pomod itvosledomo 

Nedavno je na televlzlji amitovana emlel- 
ja 0 profeslonalnom oboljanju drvosjeda, a I 
u no<rinema earn ditao da je veoma taiko na- 
dl radnike koji bl radili sa motornlm pllama. 

U svijstu je uloiano doata truda u prou- 
davanje I lijedenje vlbraclone bolestl, madu- 
tlm. zaito js lljedlt! tamo gdje ja mogude 
ne .prolzvastl je<?l 

U ovom sludaju treba konstrulaatl moton 
nu pllu sa diiadlma koji bl aa atezall oko 
najniieg dijela stable, a poaso radnlka bl bio 
poatavijaojo pile I drianje elektro-prekidadi 
u ruci (ill msbanidkog poput kodnica na ape- 
cljal^lclklu). 

Ns iaijem nikskve tkica, jer na radi as 
0 tome da je tek mani ovako neito .palo ns 
pamst.. nego nlsmo vodlll dovoijno brigs. Da 
bl se Izbegle navedene moraine I materijsl- 
ne pogreike treba pokrenutl krug ljudi (alu- 
ibu HTZ-a, zakonodavne organs] a labnidki 
dio posts bl bio najiakil. 




NOVO 


Pnch von nnniKpn roticn jf> Ifl, fravnjr 
(I II /olinonnii (Svicarska). 
GocJino U>04 tim |0 prvi put u Eqiplu 
poCoo |<) |)r(|('Vfjdo hijoroqlifskil 

lokislDVii Od 19;i!) lu'prekidno jo — ! 
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livid u slikuviii mnlori|ol koji jo snkupm 
375 niikn ii bopiinn i (.inobiinln| tobnlc: 
pci(kitipl|iitii njttgovii ••tii/ii 7a npvfWojat 
ny- to Blikn (idvoilo Cllaoca u'rvijp 

1 iichn von nfliiiknim 



I VASA Bl KU£A BIU UDOBNIIA, SIGUBNIIA, 
TBAINIIA I LEPSA SA 

— krovom prekrivenim DEKORATIVNIM BETONSKIM CREPOM 
~ unuiarojim zidovrma oliienim >MUROSAN« premazom 

~ fasadom obradenom FASADNIM BOJAMA >MUROSAN> 

— gradex-inskom stolarijom aaAtidenom premazom >LIGNOSAN 
LAZUR£« u prirodnim toDovima (arii, mahagoni, palisander, orah, 
kesien i sl.) 


DA BISTE STANOVALI VDOBNIJE I SIGURNIJE, DA BI VASI 
STAMBENI OBJEKTI BILI TRAJNIJI I STAMBEM PROSTORI 
LEPBI. KORISTITE IZUZETNE POGODNOSTI OVIH 
PROIZVODA. NACI CETE IH NA SVIM SKLADI3TIMA 
GRADEVINSKOG MATERIJALA! 



OOim — 3 GRADEVINSKI MATERIJAL I ZASTITA IMATERIJALA 


O^EKUvIEUO OA CETE NAS POSJETITI ILI NAM TELEFONI- 
RATI 22-286; 22-547) 


danikkn 

moj svijet 
u slikama 

vr 


NABUDatENICa 


Lijeni od •StvomoiH-, FWavoAkog produrods. 


U AAUEUO NAXON PGIUITKA UBUDEaENICE 





SEIZMOLOGIJA 


Najve^i zemljotresi 
u istoriji 

Pl§e: ing. Petar 
Radifievid 


Uzrool postanka trusova mogu 
ae avrstatl u tri osnovne grupe. 

Tektonski au najdaSdi, najja- 
Si I nalkatastrafalniji. Na njih 
otpada oko 90 odsto avih podr- 
htavafija tia. Javijaju aa u labll- 
nlm gaoainkllnalnim tarenlma. 
na dislokacijama III meatima gde 
dolazi do raaedanja ,to Jest us- 
postavljanja ravnoteie Izmedu 
poramecenlh atenovitih maaa. 
GlavnI potres nastupa kada do- 
de do rtaglog k na|vedeg spuita- 
nja i pomeranja blokova, kojl su 
pradeni podrhtavanjem tia razll 
eitog interzKeta, I u razlISItim 
vremenakim Intervallma. sve do 
uspoatavljanja pHvremene rav- 

VulkartskI truaovl su nalSeSde 
prethodnlca vulkansklh erupcU 
ja, a OBSlaju zbog ogromnlh na- 
pona I Izbrjanja lave, zatim eka- 
plozija I oalobadanja gaaova I 
pare, koja prate vulkansku arup 
ciju. Posle smirivanja vulkarra, 
zeirllotresl se mogu ponovo Ja- 
vftl kao poaledica ruSenja kra- 
tera I uspoatavljanja ravnoteie. 
narulena Izbacivsnjem ogromne 
kolieina lavs. 

UrvinakI trusovl au najredl: 
na njih otpada 3 odsto od svih 
zemljotresa, a poaledica su ru- 
Senja I popunjavanja odredenlh 
praznlh prostora (Supljina. peil- 
nal u zemljinoj korl: mogu ns- 
statl I na povrSIni usied pome- 
ranja pojedlnlh delova tIa nlz 
strms atrans, zatim od kretanja 

rita 0 Zemlju I slienlh nepo- 
goda. 

Lisabonski i 
kaliforniiski trus 

LlaabonskI trua 17SS. godina 
smatra ae jednom od najvedlh 
katastrofa u Evropl. kada je deo 
Llaabona nealao pod morsm. 
Morakl talasi Izazvani potreeom 
dostigk au vlainu od 12,5 me- 
tara. 2ivot je Izgubllo 50.000 
tjudl. Podrhtavanja tia osetllo ae 
u Sevemo) Afrlcl I celoj Evropl. 

AmerlSki aeizmograf E. Ro- 
berta. opiauiudi ovu kataatrofu, 
kaze-. •Prvog novembra, na Dan 
svIh svetib, najvedi deo od 
235.000 atanovnlka Lisabona po- 
iao je na mlsu. Odjedanput. po- 
Celo Je atraino IJutJanje. koje je 
posle nekollko mlnuta zamenje- 
no jakim udarlma I uieatallm po 
drbtavanjem tia. U toku dana, 
zemljotres se ponavijao trI pu- 


KAD JE ZEUfLJA 


ZEMLJOTRESI SU SPECIFICNA PODRHTAVANJA I POMERA- 
NJA TLA. PO NACINU POSTANKA, JACINl, VREMENU TRA- 
JANJA I RAZMERAMA VEOMA SU RAZLI6ITI. U OVOM 
NAPISU, ZADRiAGEMO SE NA NEKOUKO ZEMUOTRESA 
KOJE JE ISTORIJA ZABELEZILA ZBOG KATASTROfALNIH 
POSLEOICA 




piCENtai rausrov* 
ae&eiTOVAMm^0D^wi3. do ia». 

aedaju na kazivanje o dogada- 
Ju... Cele nodi pre katastrote 
duvao Je jak vetar, a ogromni ta 
laal udarall au o obalu.. Stltadl 
ae od neuobidejena hladnode, 
gradani Mesine I obalakog gra- 
da Kalabrije, dobro su zatvorUI 
prozore I vrata, da bl veoma ka- 
sno zaapall. . . U 5,20 dasova ze- 
mlja je zadrhtala: njsn prvi grS 
trajao Je deaetak sekundl. 

LjudI au poskakall, osedajudi 
ceHm talom podzamne udsre. od 


vrtall se ormanl, poskakivall ato 
lovi — sve je pattidno oHvelO I 
pretllo smrdu. Kao od hartije, 
capale su se tsvartice. . . Svuda 
tressk drveta, ruienje zidova, 
plad deca... 

LjudI su panidno bekall I su- 
darsli ae. Drugl, kojl kao da su 
Izgubllj razum, sksmenjano au 
sedell na poataljama, nemi I ale 
pi, itited! glavu rukama I ns oda 
zivajudi se na krtke nairodenl- 
Jlh.... 

Zemljotres u Mealni ne prlpa- 
da naljedim. Tragedija Je, me- 
dutlm, blla u tome ito se epi- 
center nalezlo u aemom gradu. 


ta. U gradu su sve kude srude- 
ne. Prsilveli au JuHII na obalu, 
vldedi tamo JedinI spas. KamenI 
mol, pretrpan uissnutim IJudl- 
ms, neatao Je u moru pri novom 
udaru. Ogroman talas zahvatio 
je deo pfs2lvellh na dball...*. 

U duvenom kallfornijskom tru- 
su, t1. aprila 1906. godine, za 
Bvega nekollko mlnuta nastra- 
dao je San Francisko. Zbog bod- 
nog pomeranja tia (du2 etarog 
horizontalnog raaeda) otvorena 
|B ogromna pukotlna, dugadka 
435 kllometara, Iz 'koje je Izbl- 
[ala voda u obliku vodoakoka, 
IzbacujudI ogromne mase muija 

Katastrofa Sicilije 

Juznu Itallju je 29. decsmbra 
1906, godine. zahvatio sna2sn 
zemljotres, kojl je potpuno raz- 
rudio Ueslnu. R^o di Kalabriju 
I mnoga drugs meata. 2lvot je 
Izgubllo nekollko deastins hlija 
da ljudf. a prsma nekim proce- 
nama I vide. 

A. M. Gorki, kojl Je tads bo- 
ravlo u Itakjl, posetlo Je Mesinu 
poala kataatrofe, I zapisao; 

•. ..Navezsne redi tih ljudl. 
kojl su ae apasill pogiblje, pod- 


koga se gubi razum I zamenju- 
je ludadkim strshom. NekI su 

rhraku da zapale vstru, aakuptjs- 
judl zone 1 decu. Oko njih. IJu- 
Ijall au as zidovi, padate I lomi- 
le stolice, alike, posude, ogle- 
dale, Izvijao ae pod, nsmeitaj se 
treaao I dizao po sobama, pre- 


Kineska tragedija 

Zemljotres 1920. godine. u kl- 
neskoj provindjl Gansu, po^at 
le kao katastrofa sa najvide 
trtavs u novijoj Istoriji dovedan- 
atva. Prama nepobuinlm poda- 
cima, poginulo jie najmanje 
200.000 ljudl. Zemljotresom je 
zahvadena povrdlna od 450 X 
150 km, pokrlvene guatom I buj- 
nom dumom, gde se podela raz- 
vijati Induatrija drveta. Rudenje 
drveda prouzrokovalo je najvlde 
drtava, dijj tadan broj nlje nlka- 
da irtvrden. 

Prema podaclma seizmidkih 
stamoa, u blizini indljakoklneake 
granice, u 'najvidem deiu Tibeta, 
podibtavanje tia 1950. godins. 
poznato kao >Himslajaki zemljo- 
trea*. Imalo je jadinu ravnu ek- 
splozljl 100.000 atomsklh bom- 
bl badenlh na HIrodImu. Prome- 
ns reljefa u bllzini epicentre bi- 
le au ogromne. Zbog obrudava- 
nja I klizanja, preko dve mlll- 
jarde tona zemlje promeiMlo Je 
meato, , . Izjave malobrojnlh ode 
vrdaca ukszivala su na uiae: br- 
da su se pomerala kao Igrad- 
ke. U KalkutI, udaljenoj 1.000 kl 
lometara zemljotree |e naneo 
ogromne dtete, a u dollnl reka 
Bramaputre podrhtavanje tia Iza 
zvalo je pravu ‘moreku boleat>. 

Crna serija 

Prema nepotpunim podaclma. 
najvedi broj irtava Imao Je ze- 






INDUSTRUA 



Visokoproduktivni 

jednovreteni 

automatski strugovi 
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TEHNOLOQIJA 
Dostignuda moderne nauke 


Buducnost 



kompozitnih materijala 


DANAS SE SVE VISE SAZVIJAJU •«£- 
SOVm- (KOMPOZITNI) MATESIJAU, 
KOD KOJIH SVOJSTVA JEDNE KOMPO- 
NENTE PQBOUSAVAJU OSOBINE DRU- 
GE. POTENCUANLE UOGUCNOSTI ME- 
SOVITIH STRUKTUBA OSTALE SU NEIS- 
KOmSCENE VEKOVIMA. DOK SU MO- 
NOUTNI MATERUAU. KAO NA PRIMER 
GV02BE I BAKAR, POKRIVAU GLAVNE 
POTRE8E U TEHNOLOGIJI 

Postoja dva glavna razloga za danainje 
eIHro Interasovanja za kompozitne materife- 
le. Prvi Ja, jadnoatavno, zafttav za materfja- 
I ee po otoUnama prevazidl tradlolo- 
anolltne matarijale. Drug). I vainlH za 
dalju bududnoat, je da takva -maiavkia* nu- 
da konatruktorlma mogudnost atvaranja pot- 
puno novlh materijala aa precIzrHm komUna- 
cljama avolatava naophodnih za ispunjenje 


Boiji nego komponente 

la poatoji opiteprltivadana definicija za 
maSovlte materijala. Same rad rmaiovlto*, 
koja pznaduja neSto aaatavijano od vide ra- 
zlldltlh materijala, mole se prlmenltl za eve 
matarijale. Medutim. znedaj te red! treba u 
ivom aluSaJu prlmenltl aamo na makroatruk- 
pru, za matarijale koji ae maduaobno razll- 
(uju III po obltku, III po hamljakom aaatavu, 
II u jednom'l u drugom, To na znadi da me- 
iovIK materijall moraju da budu aaatavijani 


d meiovltih materijala .. 

etica, plodIcB, lletidl, te razni umeci I matrl- 
ca. Matrice — moie se smatratl >koaturom< 
— daje •meianou. formu oeline. MeJovite 
strukture avoja svojatva I ponaianje duguju 
osoblnama komponenata I njlhovol interakol- 
Jl. Obllk I velldina aastavniti aiemenata, te 
relativna kolldina razlldltUi aastavnUi fata, 
. I variratl da bi as postigle odredene 
prednostl. 

Zajednldke osckrine 


h materijala me 
} atanovidta. •! 


- •Pra- 
na mssanja- xaze da Js kvantltatlvna vred- 
ost odredenog svojatva — soma vrednosti 
aobkra sastavnih taza. Ovo pravllo zbrsjanja 
s pojavljuje ae eamo kod statidkih osobina. 
kao Sto Ja teilna, nego I kod dinamidkil), keo 
ito au toplota HI alektrldna provodljl^st. 
Oruga zajedrddka osoUna dolazl do Izralajs 
'--d avaka od komponenata uakladuje pojedl- 
dna avojstvs u zajednidko. Mnogi okJoplJ» 
nl materijall sastavijeni su od povrdinrtog 
sloja slabe dvratoda I viaoka o^rnostl na 
korozlju, vazanog na podlogu od dvrideg ma- 
terljals, koJI osigurava atrukturainu dvratodu 
I tvrdodu. Treda, moida I najvainija oaoblna 
temeljl se na prlncipu da cellna mo 2 e bit! 
-adlo potpuno razlldlta od sume njanlh dalo- 
9 . To znadi da svojatva III hinkelje saatoja- 
9 nlsu nezavisne Jsdna od druoe, ved me- 
dusobno zavlsns. Pogodnotn aelekcljom kom- 
ponenta mogu se dobiti meiovite atruktura 
otporne na razlldlta lomna opteredenja, 


Vlaknaste strukture 

Geometrljske karakterlstlka strukturnih 
saatojaka Imaju odraden uticaj na svojatva 
•meSanacS'. U tipldnom aludaju, gde su 
siruktural sastojei nosadl opteredenja, dvrato 
de materijala uglavnom rasts aa kolldinom 
saatojaka po jedinicl volumena. Kod partlku- 
larnlh komponenata. razmedtaj dallda. ito 
zavisl od njlhovog prednlka I koncentraclje, 
usko Je povezan sa dvratodom materijala. 
Kod vlaknastlh materijala. gda au vlakna no- 
sadl opteredenja. mehanidka svojstva u bilo 
kojam smeru obldno eu proporclonalna delu 
volumens materijala u kojsm au vlakna 0(4- 
Jentlaana u datom ameru. Osim toga, od kri- 
tldne vaioostl eu prednik I dulina vlakana. 

Partlkulaml materijall poznatl su ved du- 
go vremena. Tungsten-ksiirid se ved dugo 
upotrebljava kao rezid alat, a tungeten-torl- 
Jum ae ved vide od 30 godlna korlsti kao nit 
u rasvetnim tellma. Medavina dlspergovanog 
otvrdenog siumlnijuma I aluminljumskog ok- 
slda airtterovanl alumlnljumskl prah novlje Je 
Mkride, U zadnje vreme ime sve ilru upotre- 
bu zbog dobre otpornosti na oksidaeiju I ko- 
rozlju, te zadrdavanja dvrstode pri vlilm tsm- 
paraturama. Partlkulaml meiovltl materijall 
au od vellkog znadajs I dslje de ae razvljtdl, 
all Intareaovanje za meiovite materljale u 
protsklib pet godlna pobudlll su, u suitlnl, 
materijall aa vlaknastim komponentama. 


TehnologIJa vlaknaatib malarijela zapodl- 
nje 19*0. godlna aa plaatlkom ojadanom at*- 
klairUn nltlma. Kao matrice u meiovltim ma- 
tsrijsllma ojadanim alaklom, danaa ae korlste 
polieaterl I termoplastidne smole, poput naj- 
lona, poiletlleoa I polistirena. Najlotanzlvniji 
razvitak izvrien Je aa vlaknlme bora I grafita. 
Obldno as ugrsduju u matricu od epokal-amo- 
Is III alumlnljuma. Komblnscija dvrstode, 21- 
lavoati I male apecltidna te2Ina kod sistema 
bor-epoksl, bor-alumlnijum I grefit-epokal 
nadmauje svojstva bllo kojeg poznatog mo- 
nolitnog materijala. 

Hibridni materijall* 

Metalna vlakna, mahanidkib oaoblna koja 
odgovaraju ateklu. graHtu I boru, takode da 
nadi veliku primenu- u bududnostl. Sve vlis 
napreduje razvoj vlaknaatib materijala od 
tungstena. nikla, bsrilljuma I dellka. Oo prl- 
mene metalnib vlakanastib materijala dodi de 
narodlto kod delova koji se elektrldno zagre- 
vaju, te za pojadanja automobitsklb guma. 

S napratkom tehnologlje meiovltih mate- 
rljals dolazl I do razvoja Mbridnlh msianaoB. 
aastavljenlh od dve III vide vrate rezliditih 
vlakana. Teko komblnacija vlakane grsfits I 
bora u epokal matrlcl ptAazuJe 30 odato ve- 
di medul elaatidnoatl I dvratodu od konven- 
clonalnih materijala bor-epoks(. Maiovltl ms- 
tarljaK na bazi grafita uDotrebllavade ae sve 
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OKEANOGRAFIJA 


Osvajanje 
morskih dubina 

I Pl§e: 

Branko 
>> Perovid, 
kapetan fregate 

ZAHVAUUJUCI APAPATIMA U KOJIMA 
SE OISE POD POVISENIM PPITISKOM, 
ZA PAZUKD 00 ONIH U KOJIMA VLA- 
DA NOPMALAN PRITISAK. 60VEK MO- 
2E ZIVETI I RADITI U NEPRIRODNOM 
AMBIJENTU MORA. U OVOM NASTAV- 
KU SVOG RUKOPISA .OSVAJANJE 
MORSKIH DUBINA‘. BRANKO PEROVtG 
PISE O UREBAJIMA KOJI OMOGUDA- 
VAJU 2IV0T I RAD U USLOVIMA POVI- 
SENOG PRITISKA 

Elasti^ni skafander 

Elsstlinl skatandar {arCkl: aca(oe-brod I 
ander-aovek), konatrukao Je u Engleako] 
18«9. godine Inlenjer A. Siabe, a njegovo 
uaavrJavanJe ualovdio Ja naglo rarvlian|e 


Ronjenje 

pod povisenim pritiskom 


, _a dozlranja gaanlh 

-a spacilalnim ilemoidma u kojima ae nala- 
mafavlne, ilroko at korlati za akaperlmen- 
talna I drug! ronjenja. 

Ronita£ki aparat 
»otvorenog kruga« 

AutonomnI aparat n 
aanja pogodan Jr - ' 
radne dubina od 

Italljani (Falco, 01- 
gial, Novelli). koji au 1959- godine poatigll 
duWnu od 131 m- 

Savremanl tipovi autonomnlh ronlladklh 
aparata na •otvoreni krug« dlaanja konatrui- 
rtnt au po uzoru na aparat realizlran 1943. 
godina od francuakog pomorakog ofidra, 
anileg latrailvada KuaWa (J. « 

Inienjera Ganjana (GagnanJ. 
tehniaki vrio doteranl, Jedno! 
bu i aa vlaokim atepanom bazbadiwatt; uv 
prlnali au maaovnom razvitku podvodnih ak- 
tlvnosH iirom svata. HIdroatataki ragulator 





iz obzira koliko dugo tr 


kruinom, ragenaratlvnom principu, 
odatranjujudl ugljaivdiokald iz Izdahnuta plln- 
aka maiavine uz ponovo koriidanje Izdahnu- 
nutog vazduba. Odllkuju ae vallkom autono- 
mijom <do 4 6aaal 1 na lapuStaJu gaana ma- 
hurlde u okoinu vadu. Radi toga ito aa u 

njlma koriat! klf--- ‘“‘■ 

na dekompraalji 
Jtfo fonjenje. 

Slaba atrana ovih aparata Je ogranidant 
dubina upotrabe <10—13 m) radi opaanoatl 
od tokaienog delovanje klaaonika pod povl- 
tanim prittakom. 

Oanovnl delovi ovog aparata au vradt za 
dlaanja an vantllom aigurnoati I armaturom, 
boce za klaaonik aa vanttlnom grupom I apoj- 
nim oravom, kutlja aa apaorblrajudom mate- 
rijom COi. rabraata crave aa ventllnom kutl- 
jam I plakom, kontrolnl mancmatar 1 razarvnl 
pribor aa alatom. OvI ae aparatl proizvode na 
•racirkuladonom- principu. kada Imaju 2 re- 
braata creva za dlaanja III po .pandulum* ala- 
tamu, kod kojih lau cravo aluil za udlaanje- 
I Izdlaanje. PrvI tip ae proizvodi u SAG, 
SSSn-u I SR NamadkoJ, a .pendulum, u £n- 


snjanl po- 

drugim vratama ro- 

olanzivna zadatka, a neka altWjB 

razvijone ratne mornarice korlata Ih I za na- 
puStanje potonullh podmomica. 

Roniiaiiki aparat 
»zatvorenog kruga« 

ZamiSIJen Ja da ujedlnl dobra atrana au- 
tonomnlh aparata otvoranog I zatvoranog 
kruga dlaanja. all dje ilroko prlhuadan u 
ronIla«koJ prakal. Za aada ga uglavnom I(0- 
riete profaslonalcl, poaebno naka katagorlja 
ronllaca u ratnim momarlcama I za ronjanja 
u aaturacljl oko podvodnih kudica. Najraapro- 
atraojenljl aparatl ova grupe konatrulrani lu 
za ronjanja meiavinama klaaonika I azoU. 
Za rorvjenja u vellkim dublnama 1 u aaturt- 
oljl. prllikom Izlata Iz podvodne kudlea korl- 
ate ae vaoma aloianl aparatl koJI aa auto- 
mataki III pokiatomataki napajaju maiavina- 
ma klalka, helljuma I azola u raztiditim od- 
noBlma, zavlano od dublne ronjanja. 

Slandardnl aparatl poluzatvoranog kruga 
pratatno au ae razvill uaavriavanjem vad po- 
znatlh aparata zatvoranog kruga. Obldno 
Imaju 2—3 boee za gaanu meiavinu zapre- 
mine od 2—3 litre avaka. Vlaok pritiaak 
<150—200 atmoaferaj obldno aa najpre radu- 
clra na medupritlaak od oko 10 atm. a zatim 
poluautomatakl dozlra u vredu za dleanje, uz 
mogutno reguliranje mlnutnog protoka od. 
4, S. B III vlie lltara. Nakon redukclje ma- 
iavlna ulazi u vredu za dlaanja Iz koja. zevl- 
sno od dpa, Ida do pluda ronloca. Izdahnuta 
•ameSa, bogata ugljidnim diokaldom vrada ae 
obratnim amarom u vredu za dleanje. Uprkoa 
viaokoj cent koJtanja Imaju perepektlvu, Jar 
ae njlma, uz letl atapan bazbednoatl, poatliu 


AERODINAMIKA » j m J •• 

Ki-etanje diska I 

nadzvu£nom brzinom JLJ V. M. V. A M ■ ^ 


POMOtfU TEHNICKIH SRBDSTAVA KOJIMA DANAS RASPO- 
LA2EMO MOGU BISMO IZCRADITI LETECI TANJIR.'U NE- 
KIM LABORATORIJAMA POD VEUKOM TAJNOSTI, ONI VEC 
LETS BRIO I 3ESUMNO: ZASAD SAMO KAO MODEU. JER 
SE OCEKUJE REVOLUCIONARNI MOTOR KOJI JOS NE PO- 
STOJI. . . IZ AVGUSTOVSKOG BROJA FRANCUSKOG CASO 
PISA ‘SCIENCE ET VIE- PRENOSIMO PRIKAZ O LETECIM 
TANJIRIMA, KOJI VKAZUJE DA ONI MOGU PRIPADATI I 
SVETU STVARNOSTI A NE SAMO MASTI. AUTOR OVOO 
TEKSTA I CRTEZA. POTPISAN KAO -MILO- (MYLOS), POZ- 
NAT JE PRANCUSK! SPECIJALISTA ZA MEHANIKU FLUIDA 

NaUantlllkovanl letail oblektl (NLO — III. popularnlle. -letBil Isn/f. 
rl-} su kao rorfe; ataliK ae vraielu. Nadavno la kamerman Iran- 
cuaka radlo-telavWle animlo lednu tanllraatu letallcu linad nekih 
braiullake, kako putule na avethanom iraku III molde — kao a lad- 
nom alrlpu — korlatl famozne -erne lame- da bl prekratlla avolu 
alaau . . . Ovde ne namaravamo da taspravllamo o tome da II NLO 
poatoje. nago demo lb — kao da au materllalnl predmatl, a ne elek- 
trldnl III optlikl fenomeni — prouilti sa aspekta aerodinamike. 
Tvrdnla da ae onl kredu vellkom brrinom, leata u donjal atmoalerl, 
I bei Ikakvog Suma, poatavlla zanimlllve aerodinamlike piobleme 
kale demo o\ide raimotrltl. 
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jiri u laboratoriji 


6. EkspeEiment s pipitom 



GEOQRAFIJA 
Antgrktik — podnoije sveta 


ZEML JA \ 


U >GALAKSIJI> BROJ 28 (STR. 48—50) 
OBJAVIU SMO CLANAK -ANTARKTIK 
— KONmeNT NAUCWKA-. CLANAK 
JE POBUDIO VEUKO mERESOVANJE 



&IODDIJS1U STANICA: SAMO UO METAAA •IZNAD< 

KOJIN ec M NALAziTi LAKORATonm I st'ammne 


KOD NASIH CITALACA I EEUI ZA NO- 
VIM PRIZORIMA IZ ZEMUE VECNOG 
LEDA. ZAHVALJUJUCI AGENCIJI USIS. 
POSREDSTVOM KOJE SMO DOBILI OVE 
SLAJDOVE. IZLAZIMO TOJ ZEUI U SU- 
SRET 


ne 160 kin/6aa. s temperatu'. vazduba 
pada i ispod 67 stepeni Celzijusa. 

Ipak. na ovi'- .podnoSju svata* iivi 
I radi vl|A - i tri hlijade naudnika i dru- 



OTKRIVKNA NA BUIINI OD «• M NA OSTRVU ROs! 
ROil.E OTOnjAVANJA KVUTILA EE (J ZIVOT 


• Meteorolozi prouOavaJu 2eaioku I i 
nepredvidenu kllmu Antarktika, nadajudl I 
86 da de otkriti nove puteve ze razvija- 
nje globalnih metoda prognoziranja vre- | 





i^eCivog led a 




u ledenoj vodi I za njih Je Antarktik bea- 
kra|n> Izvor saznanja o bloloSkom prlla- 
godavanju ekstremnim SIvotnIm usio- 


• BlolozI vsru)u da £e bujnl 2lvot u 
ledenim okeanima koja okruzuju oval 
14,3 mlliona kvadratnlh kilometara vellk 
kontinent modi da poslu^l za pfehran|l- 


vanje rastuce svetake populaclja. 

* ZoolozI prou£avaju plngvlne koji 
iive na morskom ledu i ribe koje borave 


MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 


ZOQLOGIJA 


Kako putuju 
jegulje? 



Poznato |e da neke ribs savtadulu vsama 
elika rastojanja i prl tom lapoljavaju Itvan- 
edan smisao za orijentaclju jer uvek atll - — 
odredenl cilj. Navedimo dva primera: pui 
■ lososa kojl au u atan^u da predu gotovo 

vieajnih reka. kao i tune koie za tri meseca 
prevaljulu put preko Atlantika da bi dospele 
do obala NorveSke. 


gulja la evropsklh reka do Sargaakog me 
' tgiona lamedu obala SAD I oatrva u Ka 
Tia a Jsdne i Kanarskih oatrva. a druge st . 
joi nedoalaje. Ovu hipoteau krltlkuju 
skeptici, navodeii da jegulje ne raspolalu 
odgovarajublm organlma za orljentaclju, kao 
-1 energetskim rezervama za takva dugad- 

Ulkromlnijaturlzaclia elektronaka 
lie 1 odgovarajudi telemetrijski metoi.. — . 
>0 avemu sudedi, doprlnetl konadnom dokazl- 
anju poatojede hlpoteze, jer ce omoguditl 
la SB kretanje jegulja — I ne aamo njih — 
pratl a potrebnom tadnoSfiu. Novi mstod, 
kojl obezbeduje prljem 1 pradenje emiaija 

mlnljaturnlh predajnika, pridvr- 

guljs, bez teSkoda da to o 


dakle, aamo da odriava kura broda prema 
pokezviadu na ekranu. 

Odekuje as da de novi mated pradenja 
jegulja konadno pruilti dokaz o njlhovoj trans 
okaanekoj migracljl. 


ARHEOLOGUA 


Odgonetnut 
jezik stare 
Licije 



Sadld lill nozetaj, po 
stao ja moida nej- 
poznatija arfteoloiko 
otkride avih vreme- 
na, jer su na^lsl na 
dva jezika I trI pisma 
na njemu omogudlla 
Tomasu Jangu <Yo- 

Sampollonu ICbem- 
polllon) da deSifruju 
egipataka hijeroglifa. 
Sada Je na pomolu 
razreJenJe Jod jedns 
vljejezldne zagonet- 
ke; pfamo drevne Li- 
olje. 

Lldja Je nskada bl 
la pomorska kraljevl- 


driavl, ofkriveno je prillkom 
Ksantosa, glavnog grada Licije. 
su se uglavnom odnoalli na utr 
hitekturu. dok o piamu nismo 
niita. Made au pronadanl nekl 
lezrdnog piama licijskog 1 ataro 
nu au sadinjavali aamo nadgrobi 
Bvaga nekollko reft. Sto je bllo 
da ae otkrlje auStIna koda. 


Najzad, izgiada da je redenje blizu. Pro- 
ilog leta. tim arheologa predvoden Henri 
Meogerom (MetzgerJ sa Llonskog unlverzlte- 
ta u Francuakoj. otkrlp je u julnoj Turskoj 
oko 1 m visok kameni atub laplaan ne aa dva. 
vsd tri jezika — llcljakt, sramejski I grdki. 
(Aramejakl jezik nekada Je bio aluibeni Jezik 
persijskog oarstva I vellko^ broja atsrlh bli- 
skolstodnlh zemaljaj. Natpla na kamsnu, iz- 
gleda, predatavijs zvanidan na^la kojim ta- 
dainjl lokalnl vladar Pikaodaroa uapostavijs 
dva nova boianatva. Macger amatra da je ka- 
men laplaan 3SS. godins pre naSe ere. podet- 
kom vladavine Artakserkassa III u peraljskom 


Poredanjem Uciakog aa bolje poznatim 
grdkim f aramejakim Jezikom, iatrailvadi ve- 
ruju da da uspetl da popune praznlne u zna- 
nju o ovom jaziku. Karaen je u dobrom ata- 
nju, kaie Ueeger, a zapis Je duboko ukleaan 
I jBSan. Medutim. mogude Je da ava tri zapl- 
sa ntau Identidna. Nainte, u ovakvlm sluda- 
jevlma iesto je na jsdnom jeziku laplaan 
potpun tekst. dok au na oatalim aamo para- 
fraze. Dak lako ae ovo pokaze tadno, trud 


prevodllaca ipak de omogudICI bolje razume- 
vanje licijskog jezika. 


VAZDU HOPLOVSTVO 

U zastitnom 
oblaku jona 

Neobidno viaok procenat avionakHt ka- 
taatrofa do kojih dolezi zbog >krlvlce- pilota 

— oko 45 odato — prinudio Je atrudnjake 
da posumnjaju kako na organizsm pJlota u 
toku leta dejatvuju fsktorl koje nauka joS 
nije razjaanila. Po midijenju dr B. Mekaija iz 
Florlde, na psiholodko stanje pilota mogu da 
utidu oscllaclje elektridnog poija atmoaFsre. 

Poznato Je da Je povrilna Zemlje naelek- 
rtlsana negativno, a apoijni aloj atmosfere 

— pozitlvao. U zavlanoatr od elektroprovod- 
Ijlvostl Izmedu zemljine povrSine I atmoafe- 
re mogu nastatl Jade Ilf alablje elektridne 
strujs. Kada su vremenske prlllke povoljne 
te strujs 8 frekvencljom od S — 13 Hz bllske 
su alFa I beta-rltmovima dovedjeg mozgs. Po- 
vldenjsm vladnostl frekvenclja postaje ni 2 a 
za 3 — 5 Hz I podudara ae sa teta-rltmom 
mozga, kojl se tada nalazi u stanju tranaa. 

Dr MsksI uporeduje mozak doveka s rs- 
dlo-prijemnlkom kojl se prllagodava frekven- 
cijl elektromagnstskih oacilacija u atmoaferi 
I ksze da taj trstman snaino utide na pslho- 
lodko stanje doveka. Zbog toga prsdiaze da 
ratno vazduhoplovstvo SAD lapita uredaj kojl 
bl u pllotsko] kablni' stvereo zadtitni oblak od 
negstivnlh Jons. Prvi ogled! su ved pokazal! 
da takav uredej smanjuje zamor pilota I po- 
boIjSsva njlhovu reakclju. 


BIOLOGIJA 

Crvena plima 

U nastojanju da postigne apaolutnu kon- 
trolu nad svojom okollnom, iovek se deato 
susrece sa silema koje ne mo 2 e da nadviada 
Tornado ga, na primer, stavtje u situaclju u 
kojoj ne mole mnogo da udlnl, Ipak. danas 
je poznato kako tornado neslaje. kako de da 
se razvija I time ostavija doveku mogudnost 
zadtite j raznlm sklonlitlma. Kod pojave po- 
znete pod nazivom >crvena pllma< sltuaclja 
je mnogo nepovoljnlja: iako je poznato kojl 
organizmi u njej udestvuju, ns zna sa kada 
de nastatl. a kHa misterlozno prestatl. 



TSI OraOVNA ORCANIZMA KOJA se NAJdZidE 
rOIAVlJUJUi GYMNODINIUM (A. SI I GONVAULAUX 


Cetrnaeatog septembra 1972. godine na 
obalama Nova Engleske opazen je vellkl broj 
mrtvlh galebova^U podetku as smatralo da je 
uzrok smrtl ptioa trovanjs pesticldima. Labo- 
ratorijske anallze, medutim, pokszale su da 



ja u pitanju trovsnja zsralenim itollkama 
koje <u konzumlrale dve vrate otrovnlh Jed- 
noballjsklh organizama — bISala, poznatih 
pod latlniklm Imenima Gonyaulax tamarenaie 
I Gymnodlnkzm brave Gymnodkilum. NIjhovo 
veoma naglo razmnokavanje — >cvetan|a* — 
Slji uzrok nauinfci |oi ne mogu da ab]aane, 
daja vodi crvenkaatu bo)u, a otud I Ime crva- 
na pllma. Prva vra(a, Gonyaulax. naopasna ]e 
ZB ikoljkada koji ae n|om hrane, alt moke 
da Izazova trovanje loplokrvnih ilvotinja 
(ukliudu)udi I bovaka), ukollko pojadu neku 
od tih dkoljaka. Druga vrata. Qymnodlnlum, 
direktno ublja ikollkaia I riba koja doiaza u 
dodlr a n|ihovini anainim otrovom, Oatale 
vrst^ bliaSa, koJI cvetanjem boje vodu 2uto, 
zeleno III amede. niau opaane za moraku Fa- 
URU. Gonyaulax I GyiruK^lnium prlpadaju va- 
llkcj grupl planktona Iz rada Oinoflagelllda. 
To au vaoms primitivni, |ednodall/akl 2Ivo- 
tlnjakl orgaMzml, najiaice man|i od jadnog 
mikrona u preiniku, aa dva bl^ta Izdanka 
(flagella) pomodu ko|lh ae glbaju apiralnim 
okratanjem. 

Goveblfa amrt zbog konzumkanfa otrova- 
nk'i ikollkaia danaa Je vaoma ratka, all lato- 
ri|a )e zabelailla maaovna trovanja. Prlinera 
radi. ruaka ekapedisija na Aljaaku 1799. g> 
dine, bila Je deaetkovana amrdu 100 svojih 
Sfanova koji au JeU zarakene dagnja. Sluba- 
iave trovanja pamte Skotska, NemaSka, Nor- 
vekka, Francuaka. Irska. Auatrallja. Jukna 
Afrlka I Japan. Zrtve trovanja pokazuju aim- 
ptoma koJI aa pojavijuju naJCaide u roku je- 
dnog eaaa, aH IzveanI prallmlnarni oaatl. kao 
ito au tmcl na jeziku I uanama, naalupaju 
za nekollko minuta. Uakoro dolazi do ukobe- 
noatl nogu, ruku I vrata, te neapoaobnoatl 
kontrole voijnlh pokrata — allbno kao u pi- 
Janlb ljudl. Mentalnl procesi nieu porsmedeni 
lako as JavIJa vrtoglavlca, a tail alubajavl 
mogu da prouzrokuju taikode kod disanja. 
Specijalna aredatva za lebenje trovanja ne 
poatoja vab ae on'siupa lapiranju keluca p> 
mobu brzo delujubih lukaativa, I vabtabkom 
diaanju ukollko je potvabno. 

Trovanja najveblh rszmera najbebbe ae 
deiavaju za vreme topllh latnjih meaeoi, 
lako Je zabeiaieno i nekollko travan|a ziml. 
Beepomoban da ae orvenoj plimi efikaano 
auprotatavl. Jedino ito bovek moke da ubini 
iaate organizoveno kontroliaanie podrubja u 
kojima Je n|ena pojava moguba i da, za Iz- 
vaano vreme, odualane od ribolova na tim 


FIZIOLOGIJA 

Jetra — sito 
za parazite 

Jetra pomaia telu u borbi protiv boleatl. 
U njo] naataju beta krvna zrnca. Ilmfocltf, 
koJI onlitavaju bakterlje I drugo mlkroskop- 
eka telaica koJa doepevaju u krv I mogu bitl 
uzrobiticl boleatl. O Bertram Snicer (Sohnlt- 
zer) ea Mibigenekog univerziteta (SAD) utvr- 
dio Je nedavno da ae jetra 1 druglm nabfnl- 
nlms borl protiv aganasa boleatl. Proubavao 
Je mejmune oboNe od malarlje, prouzroko- 
vana vratom JednobeliJaklh organlzama. Ksd 
11 parazitl doepeju u krvotok. svaki od r^lh 
ulazi u po jedno crveno krvno zrnca. Tako 
SB kiFIciraju mlllonl crvenlh krvnib zrnaca. 
Hranebf ae proteinom, parazitl Ih razarsju. 
Razoreno zmce ae raspada. roaipajubl hemo- 
globin po krvi. 


Merenja au pokazala da je kollblna hemo- 
globins u krvI obolelrh majmuna preveUka u 
odnosu na razorena zrnca. Snicer Je zaklju- 
biQ da au vliak hemoglobtna Iziublla 'krvna 
zrnca u koJIma nlje bilo parazitsklh organl- 
zama. Uedutim, to Je )oi vISe proiirilo pro- 
blem, Jar zdrava zrnca na bl smela da Iziu- 
bu|u hemoglobin. Jedhil mogubi odgovor bio 
Je da au aadrkavala parazita 1 da au, pro na- 
go ito au ubijene, uapsla da Lh rzbaca 1 pro- 
duke avoju Fonkolju za izvssno vrema. Jetra 
ja, po mliljenju dr Snicere, Jedino meato gde 
au crvena krvr>a zrnca mogla da ae otiobode 
parazita — uzrobnika matarlje, 

Kroz jetru nsprskldno prolaza velika koll- 
blna krvi. Crvena krvna zrnca moraju da pro- 
laze kroz uske nitl u ietri. Zdravo zrnce js 
aavitljivo poput guma — moze pr.mati goto- 



VO svaki oblik. Zrnce zarakeno uzrobnlcima 

amestio parazit. Kako Jetra Fiinkclonlie kao 
neka vrata aita. zdrav, savltijiv deo zrnca 
neametano prolazi kroz ave zavoje Jetrinlh 
nhl, a boleanl kruti deo ae otkida I zaoataje 
u Jetrl, gde ga ubrzo razarsju beta krvna 
zrnca. Mikroskopska rapitivanja jstre obole- 
log majmuna pokazala au da je dr Snicer 
bio u pravu. 


OPTOELEKTRONIKA 

Nuklearni 

laser 

Optibkl laaeri dobljaju avoju Izuzstnu mob 
pogodnom stImulacFJom elektrona u pajsdl- 
nim alomima supteanca — da bi one emlt> 
vala koherentrru svetlost (talase Identibnih 
frekvendja). Ideja da ae stvorl nuklearni la- 


aar — u kojem bl promene u kratanju proto- 
na I neutrons (u Jezgru) prolzvodlle zrabenje 
mnogo vebe energije I prodome mobi — nije 
nova. S obzirom da bl dobijsna rsdljaclja 
bile gsma-zrabenje jednake ubestenoati, po 
snalogljl aa laaerom ovaj uredaj dobio Ja Ima 
graaer. 

Pre desetak godlna, amerlbkl profaaor nu- 
kleame fiziks D2ord2 Boldvln (George Bald- 
win) palsntJrao je melod pripreme materijala 
za nuklearni laser. All. tu ae stale: nijedan 
metod nfje ae pokazeo uapeinim za prevlino 
pobudivanje Izotopskih Jezgara: a jszgra ko- 
ja au bila pobudena, lapuilala au nekohe- 
rentne gama-zrake. dakle, bez •laslranja-. 

U meduvremenu. aovjetaki naubnici au 
poatfgH znad^an napredak. Na konfarencijl 
posvsbenoj nellneamo) opticl u Novoaiblraku. 
onl au pokazall da au reilll nake od najva- 
Irrijih problema u stvaranju graaeca. Poito 
je gama-zrabenje emrtonosno, pa bl ovakvl 
uredajl mogli da budu Iskorlibenl u vojne 
avrha. sovJetsM naubdcl so pozvall ameribke 
na saradnju — kako bl grasarl ostall u slu- 
2bl nauke, a na slukill za unlitavanje. 

Kombinujubi IskusCva aovjetakih naubnika 
aa sopstvenim zapa2enjima i prorabunima, 
Boldvln Je napravio hipotetibnt model graae- 
ra. Potrebno je Inrpregniratl, paZIJIvo izabra- 
nlm izotopom, dugebko i tanko vlakna berlli- 
lume. Vlakna ae zatim oblaZe slojam pluto- 
nijuma III urana, koJI Je I aam prevuben alo- 
jem deuterijuma Hi trlcljuma. Kada lenac pul- 
saclja optibkog laaera bomberduje -graaerski 
iteplb>. apoljnl omotabt ae zbog toplote sku- 
pljaju. dovodebl do Flsfje urarta 1 plutoni- 
luma, pri bemu dolazi do oslobadanja neutro- 
ns. OvB beafice pogadaju jezgra Izotopa ugra- 
denog u berllljumsko vlakno. koja tada po- 
blnje da emituje gama-zrake. Spoljnl omolab 
od dsutarl|uma III trlcljuma pome2e odbija- 
nju neutrona ka centralnom ylaknu I podlefe 
fuzionoj reakcljf, oslobadajubl joS vlie neu- 

Mogucrtoatl primene nuklearnog laaera au 
Izuzetne. Zato ito au gama-zracl kratki ta- 
lasl, onl mogu da ae upotrebs za dobljanje 
detallne trodimenzlonalne alike molekule I 
gens u onoj men u kojoj Je danaa mogube 
napravltl tr^lmenzlonalne holograms vldljl- 
vih objekata. Naravno, u ovom poduhvetu ne 
bl mogao da ss korlstl aadainjl nabin sni- 
manja. Stoga Boldvln smatra da bl anlmanje 
InformacIJa koje ae dobljaju gama-zracime 
moglo da bude lato tako kompllkovano kao I 
samo konatnksanje grasera. Velika prodorna 
mob gama-zraka moie da otvorl nova mo- 
gubnostl radloteraplje, poveba preciznoat re- 
znlh merenja I doprineae poboljianju preno- 
sa ansrgljs na vsllke daljine, Prodor mlkro- 
Flalone tehnologlje mogao bl da ubrza raz- 
vof fuzionlh reaktora. u koja ae pola2u velika 
nade kada je reb o dugorobnljem reiavanju 



HOBI 

Zanimljiva matematika 



vidl, k»o ta&ka koja ae jedva krefe da- 
leko u daljlni? Nlje takol I pozadi Je is- 
tok. Krade: na sve strane |e beskrajnl 

Svakako. da takva zemlja okruiena 
latokom ne mote poatojati na zemal]- 
skoj kuglj, All zato na Zemlji postoji me- 
ato gde je svuda unaokolo sever 4 ta&ka 
koju sa svih strana obuhvata beskrajnl 
•Jug*. Take bl se na Sevemom polu 
mogla podidl kuda, CIJI bl svi prozori 
gledsll na Jug. 



3. Problem 


KliuaevI 

Covek Ime pet kljuieva od kojih sa- 
mt> Jedan otvara vrata na njegovom sta- 
nu. KlJuCevI su stidnl po forml pa Ih ne 
razllkuje. Da bl otvoHo vrata on probs 
klJuSeve Jedan za drugim, a kljufi za ko- 
Jl je utvrdio da ne otvara vrata stavija 
u stranu kako ga ne bl ponovo Ispro- 
bavao. Kollka je verovatnoda da da vra- 
ta otvoriti posle prvog, drugog, tredeg, 
detvrtog I petog pokudaja. 

ReSenje; Verovatnoda da de prvim 
kljudem otvoriti vrata je odigledno t.'S. 
Jer ima pet kljudeva, a same Jedan je 
pravl. Ako u prvom pokudaju ne uspe. 
a verovetnode Je (za neuspehj 4/5, ve- 
rovatnoda da de uepetl u drugom poku- 
iaju da otvorl vrata Jednim od preostela 
doHrl kljuda Je 4/5x1/4 = I'S. Vero- 
vatnoda da vrata otkijuda u tredem po- 
kuSaJu Jadnaka Je prolzvodu verovetnode 
da se u prvom 1 drugom eludaju ne us- 
pe, a u tredem uspe, I to Je 4/5 x 3/4 x 
xl.3 = 1/5, Sllftno Je I za detvrti poku- 
SaJ, pa verovatnoda Iznoei 4/5x3/4x2/3 
xl/2 = 1.5. Verovatnoda za petl poku- 
SaJ Je 4/5X3/4X2/3X1 2x1/1 - i/5. 
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KNJIQE 

Zlatna pravila zivota 



KINOAMATERIZAM 

KAKO SIMIMITI 


PROFESIONALW FILM JE POTREBA ZAJEDMCE. ON SAGLE- 
DAVA POSTAVUA lU RESAVA PROBLEME KOJI SU OD 
ORUBTVENOG INTERESA. KARAKTER CELOM FILMU DAJE 
EKIPA — STRUCNJAKA PROFESIONALACA U SKLADU SA 
VREMENOM I ODNOSIMA U DRU6TVU. AMATERSKI FILM, 
NAPROTIV. TREBA PRIHVATITI KAO HOBI. KAO TRENUTKE 
OOMORA OD SVAKODNEVNOG POSLA. NARAVNO. I TAKAV 
FILM, NAMENJEN PORODICI I 
NOSI6E PECAT AUTORA 


I U2EM KRUGU PRIJATEUA. 




Pripremanje filmo 




FILM 






I zoo 

! ALBUM 
iQALAKSIJEo 


IGUANA (IG'UANA lUBei^CULATA) IZ 
“OftOO/Cf ■IGUANIDAE J£ OUSTER DUG 
OO.f.TS U. KOJI 2IVI U KROSNJAMA 
RRASUM'A TROrSKE AMERIKE. U 
<‘OC£IKU §£• kiRANI INSEKTIMA. 
OOCNIJE LISeSM. BIUNIM IZOANCIMA 
PLO'OQVIEtA. ■RADO IDE U VODU: JfR ' 
IE IZVRGTAN.RitVAC JAJA ZAKOPAVA 
U OBAISKI. PESAK- UROOENICI LOVE 

iGuAMu' ZBO'^::mmc/G ukusuoc 

MESA - 


